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La biomasa es la energía solar 
convertida por la vegetación 

en materia orgánica;

energía que podemos recuperar por 
combustión directa o transformando 

la materia orgánica en otros combustibles.
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TENDENCIAS ENERGETICAS MUNDIALESTENDENCIAS ENERGETICAS MUNDIALES

Incremento del consumo de petróleo (se mantiene en  forma 
relativa)
El consumo de Gas Natural aumentará al mismo tiempo que lo 
haga de forma relativa
El carbón también incrementará su consumo disminuyendo en
su contribución relativa
La energía nuclear disminuirá absoluta y relativamente
Las energías renovables se incrementarán y se mantendrán en 
forma relativa
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CONSUMO BIOMASA EN EUROPACONSUMO BIOMASA EN EUROPA
(Millones de (Millones de teptep))

Fuente : Min. Ciencia y Tecnología.
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PAPAÍÍSS ProdProd. 2001. 2001 ProdProd.2002.2002 CrecimientoCrecimiento

FranciaFrancia 9.149.14 8.488.48 --7.2%7.2%

AlemaniaAlemania 6.806.80 8.008.00 17.6%17.6%

SueciaSuecia 7.637.63 7.867.86 3.0%3.0%

FinlandiaFinlandia 6.506.50 6.406.40 --1.5%1.5%

EspaEspaññaa 3.673.67 3.893.89 6.0%6.0%

AustriaAustria 2.842.84 3.013.01 6.0%6.0%

ItaliaItalia 1.521.52 1.461.46 --3.9%3.9%

DinamarcaDinamarca 0.760.76 0.810.81 6.6%6.6%

Reino UnidoReino Unido 0.470.47 0.470.47 0.0%0.0%

HolandaHolanda 0.320.32 0.400.40 25.0%25.0%

TOTALTOTAL 42.942.9 44.0644.06 2.7%2.7%

LA BIOMASA SLA BIOMASA SÓÓLIDA EN EUROPALIDA EN EUROPA
(Millones de (Millones de teptep))

Fuente : Min. Ciencia y Tecnología.
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EL BIOGEL BIOGÁÁS EN EUROPAS EN EUROPA
(Miles de (Miles de teptep))

PAPAÍÍSS ProdProd. 2001. 2001 ProdProd.2002.2002 CrecimientoCrecimiento

Reino UnidoReino Unido 904904 952952 5.3%5.3%

AlemaniaAlemania 600600 659659 9.8%9.8%

FranciaFrancia 276276 310310 12.3%12.3%

EspaEspaññaa 134134 168168 25.4%25.4%

ItaliaItalia 153153 155155 1.3%1.3%

HolandaHolanda 161161 134134 --16.8%16.8%

SueciaSuecia 112112 115115 2.7%2.7%

DinamarcaDinamarca 7373 6262 --15.1%15.1%

AustriaAustria 5656 5959 5.4%5.4%

FinlandiaFinlandia 1818 1818 0.0%0.0%

TOTALTOTAL 25962596 27622762 6.4%6.4%

Fuente : Min. Ciencia y Tecnología.
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LOS BIOCARBURANTES EN EUROPALOS BIOCARBURANTES EN EUROPA
2002 (Miles de 2002 (Miles de teptep))

PAPAÍÍSS BioetanolBioetanol ETBEETBE BiodieselBiodiesel

AlemaniaAlemania 00 00 495495

FranciaFrancia 113.10113.10 240.32240.32 315315

ItaliaItalia 00 00 198198

AustriaAustria 00 00 2727

SueciaSuecia 3232 00 99

DinamarcaDinamarca 00 00 99

EspaEspaññaa 57.9257.92 123.2123.2 5.45.4

TOTALTOTAL 203.2203.2 363.52363.52 1058.41058.4

Fuente : Min. Ciencia y Tecnología.
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CONSUMO TOTAL DE BIOMASA EN ESPACONSUMO TOTAL DE BIOMASA EN ESPAÑÑAA (Miles (Miles teptep))

AAÑÑOO APLICACIAPLICACIÓÓN N 
TERMICATERMICA

APLICACIAPLICACIÓÓN N 
ELELÉÉCTRICACTRICA

TOTALTOTAL

19991999 3.4353.435 227227 36633663
20002000 3.4543.454 236236 36913691
20012001 3.4623.462 302302 37643764
20022002 3.4663.466 516516 39823982
20032003 3.4783.478 644644 41224122

20042004 3.4873.487 680680 41674167

2010
OBJETIVO

4.318 5.311 9629

Fuente : Min. Ciencia y Tecnología.
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CONSUMO DE BIOMASA EN ESPACONSUMO DE BIOMASA EN ESPAÑÑAA

Fuente : Plan Energías Renovables España  2005 - 2010.
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EVOLUCION DEL CONSUMOEVOLUCION DEL CONSUMO
PROYECCION ESPAPROYECCION ESPAÑÑAA

Fuente : Plan Energías Renovables España  2005 - 2010.
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ESTRUCTURA BIOENERGIA ESTRUCTURA BIOENERGIA 
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Fuente : Bioenergy Plan for California
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BIOENERGIA  : Agricultura BIOENERGIA  : Agricultura 
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Fuente : Bioenergy Plan for California
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BIOENERGIA  : BIOENERGIA  : SilviculturaSilvicultura
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Fuente : Bioenergy Plan for California
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BIOENERGIA  : Residuos MunicipalesBIOENERGIA  : Residuos Municipales
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Fuente : Bioenergy Plan for California
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ESTRUCTURA BIOCOMUSTIBLESESTRUCTURA BIOCOMUSTIBLES
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Fuente : Bioenergy Plan for California
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BIOENERGIA : Alternativas conversiBIOENERGIA : Alternativas conversióón y refinar n y refinar 

Conversión 
Biológica

Azúcar y 
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(Cosechas 
Agrícolas)

Etanol

Conversión 
Termoquímica

Conversión 
Físico-Química
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biodegradables 
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para transporte)

Ligno
celulósicos
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Gas 
Vertedero

Biogas

Ligno
celulósicos

(todos orígenes)

Aceites 
Biodegradables

(residuos 
aceites/grasas)

Fermentación
de azúcares

Celulosa 
a azúcares,

Fermentación

Digestión
anaeróbica 

limpieza,
separación

Gasificación/
procesos singas 

Trans-
esterificación

o hidrogenación

Pirólisis/
óptimizado

Calidad gasoducto
Gas
CNG
LNG
Hidrógeno  (via
Reforming )

Fischer-Tropsch
líquidos
Mezcla alcoholes
DME
Etanol
Metanol
Hidrógeno
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Flujo de masas en la producciFlujo de masas en la produccióón de n de BioetanolBioetanol

Trigo
2,5 tm

Etanol
1.000 litros

D.D.G.S. 
0,9 tm

Celulosa/Hemicelulosa

Azúcares

CO2 (para usos industriales)
0,8 tm

Diagrama de procesos del etanol

Almidones Materias azucaradas

Etanol Hidratado

Etanol 

Isobutano

Etanol Hidratado

Hidrólisis

Destilación/deshidratado

Fermentación

Aplicación
directa

Adición a 
gasolinas

Fuente :IDAE
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Flujo de masas en la producciFlujo de masas en la produccióón de n de BiodieselBiodiesel

Semillas Oleaginosas

Aceites

Producción del Biodiesel (éster metílico)

Harinas/Tortas

Aceites depurados

Metanol Glicerina

Transesterificación

Depuración,
desgomado

Extracción
química

Biodiesel

Semillas Colza
2,67 tm

Torta
1,63 tm

Aceite
1,05 tm

Metanol
0,11 tm

Ester Metílico
1 tm

Acidos grasos
Oleinas 0,06 tm

Glicerina
0,1 tm+ + +

Flujos de masas en la producción de éster metílico

Fuente :IDAE
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OBJETIVOS BIOCARBURANTES EUROPA 2005OBJETIVOS BIOCARBURANTES EUROPA 2005

Source: European Commission
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DESCRIPCION DE BIOCARBURANTES DESCRIPCION DE BIOCARBURANTES –– PROCESOS USADOS EN SU PRODUCCIONPROCESOS USADOS EN SU PRODUCCION
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DESCRIPCION DE BIOCARBURANTES DESCRIPCION DE BIOCARBURANTES –– PROCESOS USADOS EN SU PRODUCCIONPROCESOS USADOS EN SU PRODUCCION
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