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LOE 39/1999: Requisito basico HE

A - N

CotgTeaion Ediacn El objetivo del requisito basico “Ahorro
de energia’ consiste en conseguir un

CTE uso racional de la energia necesaria
Patel para la utilizacion de los edificios, re-
ey, SebNcsbeosmeavmosaiscos duciendo a limites sostenibles su con-
Mo m e R et SUMO y conseguir asimismo que una
parte de este consumo proceda de

fuentes de energia renovabile. (...)

; .
-




El consumo de energia
en los edificios
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Exigencias ligadas al requisito de ahorro de
energia

0 Funcionalidad Codigo Tecnico

HE 1: Limitacion de demanda

=l Seguridaa energeética
1 Habitabilidad HE 2: Rendimiento de las instalaciones
*Salubridad ermices
., : HE 3: Eficiencia energética de las
*Proteccion ruido instalaciones de iluminacion
*Ahorro de Energia HE 4: Contribucion solar minima de

agua caliente sanitaria

HE 5: Contribucidn fotovoltaica
minima de energia eléctrica



Ahorro de Energia en Edificios:
Objetivo ultimo: limitar el consumo total

EXPRESION DEL CONSUMO ENERGETICO Calefaccion
c DEMANDA ENERGETICA Refrigeracion
RENDIMIENTO MEDIO DEL SISTEMA ACS

lluminacion

REDUCCION DEL CONSUMO ENERGETICO
= REDUCCION DE LA DEMANDA

W% AUMENTO DEL RENDIMIENTO EN SISTEMAS
CONVENCIONALES

== USO DE SISTEMAS ALTERNATIVOS (ENERGIAS RENOVABLES)



Jerarquizacion de Prescripciones Normativas

Nivel O Nivel 1 Nivel 2 =
Consumo Calefaccion DL A=
Total Rendimiento HE?2
. ., Demanda HE1
Refrigeracion
Rendimiento HE?2
Agua Caliente Cont. Solar HE4
Sanitaria Rendimiento HEZ2
Cont. solar HES
lluminacion Rendimiento HE3
Uso general Cont. Solar HE5

electricidad



Jerarquizacion de Prescripciones Normativas

Consumo Energia Final

(kW h / m? aiio)

Rendimiento
minimo
permitido
HE2

Implicaciones de utilizar el nivel 2:
sOlo la zona verde esta permitida

al fijar niveles minimo de
rendimiento y maximo de
demanda

Consumo maximo resultante

Demanda
maxima
permitida
HE1

Rendimiento medio

Consumo =

Demanda

Rendimiento
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Exigencia basica HE1 : limitacion de la demanda

sLos cerramientos deben construirse de tal forma que la
demanda energeéetica anual del edificio, necesaria para
alcanzar el bienestar termico, debe estar Ilimitada
adecuadamente, en funcion del clima de la localidad, del
uso del edificio y del régimen de verano y de invierno.

« La contribucion de los cerramientos a la demanda
energetica del edificio se determinara teniendo en cuenta
sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad
al aire y exposicion a la radiacion solar.

(...)



DB HE 1 Demanda energética

Envolvente térmica

“Todos los cerramientos que
limitan espacios habitables con /\
el ambiente exterior —aire o 3
terreno u otro edificio- y todas las
particiones interiores que limitan
los espacios habitables con los
espacios no habitables”

destinado al uso permanente u
ocasional de personas. Tendran 2
que tener unas condiciones

acusticas, térmicas y de calidad

de aire adecuadas

m Espacio habitable: espacio ‘

m Espacio no habitable: espacio
no destinado al uso de personas
aunque éstas puedan
eventualmente acceder a los
mismos



Exigencia basica HE1 : limitacion de la demanda:
Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

m [a Demanda energética sera inferior a la de un edificio de referencia
en el que los parametros caracteristicos de su envolvente térmica son
inferiores a unos valores limite

Transmitancia térmica de muros de fachada U,

Transmitancia térmica de cubiertas U,

Parametros , PP
Transmitancia térmica de suelos Ug

caracteristicos | ., cmitancia térmica de cerramientos en

contacto con el terreno U
Transmitancia térmica de huecos U,

Factor solar modificado de huecos F,




DB HE 1: Ejemplo de valores limite
en funcion de la zona climatica

ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno U hgin: 0,66 Wim2K
Transmitancia limite de suelos Usgjim: 0,49 Wim®K
Transmitancia limite de cubiertas Ucsn: 0,38 Wim? K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLim: 0,28

Baja carga interna Alta carga interna
EiQ 5 SEISD E/C 5 SEISD

T
m
i

T en cn o

=

EID 5
3.5 3.5

3.5 = -

3.5 5 - - - 0.54 0.57
3.4 (3,5) 3.4 (3.5) - - - 042 045
3.2(3.4) 3.2 (3.4) - v 0.25 0,37
3.0 (3.1 3.0(3.1) 0,61 : 0.30 0.32

% de huecos
dedail
de 11 a 20
de 21 a 3D
de 31 a 40
de 41 3 &0
de 51 a 60
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DB HE 1: Opciones de Cumplimentacion

EDIFICIO

P
<

OPCION SIMPLIFICADA

VALORES LIMITE DE
PARAMETROS
CARACTERISTICOS

~

ON3SId3d

[
>

OPCION GENERAL
PROGRAMA LIDER

DEMANDA DEMANDA
EDIFICIO EDIFICIO DE
OBJETO REFERENCIA




Otros elementos de 1a HE1

m Métodos de calculo aceptados para el calculo de los
parametros caracteristicos.
B Soluciones simplificadas para casos complejos:
m Cerramientos en contacto con el terreno.

= Particiones interiores en contacto con espacios no habitables.

B Documento reconocido: Catilogo de materiales vy
productos

B Documento reconocido: Procedimiento de acreditacion
de programas alternativos



Ejemplo de solucion simplificada de transmitancia
para cerramientos en contacto con el terreno

D=0.5m D=10m D215m 0.5m<z<1.0m 1.0m<z<20m 20m<z<3.0m z>3.0m
Ra (m? KIW) R, (m? KIW) R, (m? KIW) Rf (m? KIW) Rf (m? K/W) Rf (m? KIW) Rf (m? K/W)

0,50 1,00 1,50 2,00 250050 1,00 1,50 2,00 2,50 1,00 1,50 2,00 0,50 1,00 0,50 1,00 0,50 1,00 0,50 1,00

157 130 116 107 101|139 101 080 066 057




Aspectos a considerar en el acreditacion de
programas alternativos

] Relativos al Alcance

1 Relativos al Motor de Calculo. (Capacidades minimas)
] Relativos a la Fiabilidad técnica.

1 Relativos a la Calibracion del programa

] Relativos a Entrada de datos

(] Relativos a las Bases de datos

U Relativos a Variables meteorolégicas

[ Relativos a Documentos administrativos

 Relativos a Proteccion de datos y manipulacion fraudulenta
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¢Por qué el edificio demanda energia de

calefaccion y refrigeracion?

Solicitaciones Exteriores

Solicitaciones Interiores

Los flujos de calor no conducen de manera

espontanea a una situacion de confort




Demanda calefaccion y refrigeracion
(vivienda unifamiliar)

cion (kWh/m2)
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Demanda calefaccion y refrigeracion
(edificio oficinas)

Demandas Calefaccion y Refrigeracion.
Oficinas segun Cdédigo Técnico.
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¢Qué aspectos condicionan la
demanda?

DEMANDA = f ( Clima, Ubicacion, Envolvente,
Condiciones operacionales y funcionales)

Envolvente = forma (compacidad)
orientacion y % vidriado fachadas

caracteristicas constructivas

Ubicacion = acceso solar, control solar



Contribucion a la demanda de los
cerramientos opacos

Interior

Exterior

Q. =U (T, + Acos(awt —p—38)-T,)

To=Ta+a i)

A = Amortiguamiento
o = Desfase(retardo)




Contribucion a la demanda de los
cerramientos semitransparentes




Contribucion a la demanda de los
cerramientos semitransparentes

QI =U (Tae _Tai)

Factor solar




Efecto de obstaculos y elementos
de control solar: Factor solar
modificado

Radiacion
incidente plano
vertical

Radiacion tras
~~__ obstaculos
lejanos

Radiacion tras ..,
Radiacion
transmitida

Factor solar = D/C
Factor de Sombra = C/B




Estrategia general limitacion
demanda

EN INVIERNO: DEMANDA = PERDIDAS — GANANCIAS

Limitar perdidas (aislamiento)
Promover ganancias (orientacion ventanas, inercia)

EN VERANO: DEMANDA = GANANCIAS — PERDIDAS

Limitar ganancias (control solar, modulacion)
Promover pérdidas (ventilacion)



m Comportamiento general de los
componentes de la envuelta

Opacos: Q=U(T,-T,)

Semitransparentes : Q=U(T,,-T,)+gl

Inf/vent.: Q=vpc, (T, -T.)

Tai




m Comportamiento de la envuelta en
régimen de invierno

Opacos: Q= U(T,q — Tai)
Semitransparentes : Q=U(T . -T,)+
Inf/ vent.: Q=vVvp cp(Text -T.)
/ Ganancias
brutas

Pérdidas



m Comportamiento de la envuelta en
régimen de invierno

Opacos: Q= U(T,, - T,)
Semitransparentes : Q=U(T, -T,)+
Inflvent.: Q::Vpcp(-rext—Tai)
Ganancias
brutas
Perdidas

Limitar pérdidas -> reducir U, reducir Vv
Promover ganancias -> aumentar g



m Comportamiento de la envuelta en

régimen de verano

Neutro (excepto cubierta-ganancias-)

N

Opacos:

Semitransparentes :

Inf/vent.:

Neutro

Q= '(_Tai)/
Q=U(T,, —T,) g
Q VpC ( ext )l\

Ganancias

Neutro (excepto ventilacion nocturna-perdidas-)



m Comportamiento de la envuelta en

régimen de verano

Neutro (excepto cubierta-ganancias-)

Opacos:

Semitransparentes :

Inf/vent.:

N

. — Neutro

Q =|UA(T, —Tai)/
Q=[U(T, —T,) i+ g

Q—Vpc ( ext )l

/

Neutro (excepto ventilacion nocturna-perdidas-)

Ganancias

Limitar ganancias -= reducir g, reducir U en cubiertas

Promover pérdidas -=> aumentar V durante la noche



Aislamiento en cerramientos opacos (reducir U)

INFLUENCIA DEL ESPESOR DEL AISLAMIENTO
MADRID; Muro Norte, Sur, Sureste, Este
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Espesor del Aislamiento (cm)



Aislamiento en Medios Semitransparentes
Reducir U -> reducir g

Tipo de Transmitancia | Factor solar
vidrio U (W/m?K) ©)
Vidrio simple 5.7 0.88
claro
Vidrio doble 3.1 0.76
claro
Vidrio doble 2.5 0.71
bajo emisivo
Vidrio doble 1.9 0.61
bajo emisivo




] Marcos

Madera
Metalico

Metalico con Rotura de
puente térmico

PVC (2 huecos)
PVC (3 huecos)

2.20
2.00



Ahorro kWh/m?2

i
o
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Ahorro si un vidrio simple se sustituye por uno doble o
bajo emisivo (Madrid, Noviembre-Abril)
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Control solar
(reduccion de g en regimen de verano)
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Proceso seguido para el desarrollo de
CTE-HEI1

1. Se perfeccionan las leyes de la NBE-CT-79.
2. Se anaden los aspectos de la exigencia no incluidos.

3. Se f1ja para el edificio de referencia en la localidad
de referencia una demanda un 25% inferior a la
obtenida si se construyera segun la NBE-CT-79.

4. Se determinan las calidades constructivas para el
edificio de referencia en la localidad de referencia

5. Se extrapolan para otros edificios y climas aplicando
las leyes



U 0O 0D 00000 D

Recomendaciones Generales del Consejo
Internacional de la Edificacion

Tener un objetivo perfectamente definido

Basarse en un conocimiento técnico seguro

Ser de facil comprension

Proporcionar certeza en cuanto al resultado

Ser flexible en cuanto a su aplicacion

Poder aplicarse coherentemente en todo el territorio
Poder actualizarse facilmente

No impedir la innovacion

Tener un cumplimiento lo mas economico posible



Hijemplo de perfeccionamiento de
las leyes de la NBE-CT-79:

Caracterizacion del clima y variacion
de la demanda con el clima



Severidad climatica y Zonificacion climatica

Zonas Climaticas de Invierno
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Variacion de la Demanda con el clima
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Obtencion de las Calidades de
los Componentes para el
Edificio de Referencia en la
Localidad de Referencia



Obtencion de las Calidades Exigibles a los Componentes
del Edificio de Referencia

Cuando se pretende limitar una variable dependiente Unica
(demanda) estableciendo limites a una serie de n variables
Independientes (los diferentes factores y elementos que
contribuyen a dicha demanda), se esta obviamente en presencia
de un problema indeterminado

D =3x +2y +4z + 8w

Como hipotesis fundamental se ha establecido que la demanda
especifica (por m2 ) de las fachadas, debe ser independiente de
su orientacion y del porcentaje de huecos.



Obtencion de las Calidades Exigibles a los
Cerramientos opacos (Muros, cubiertas y suelos)

U Muros

& Espana
W Europa
A California

Severidad Climatica de Invierno




Demanda neta de una fachada en la que no cambia
la calidad de los componentes
(influencia del porcentaje de huecos)

Madrid Fachada Norte
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Demanda neta de una fachada en la que no cambia
la calidad de los componentes
(influencia del porcentaje de huecos)

Madrid Fachada Norte

Madrid Fachada Sur
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Demanda neta de una fachada en la que no cambia
la calidad de los componentes
(influencia de la orientacion)

Madrid Fachada 10% acristalado

Demanda (kWh/m2)
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Demanda neta de una fachada en la que no cambia
la calidad de los componentes
(influencia de la orientacion)

Madrid Fachada 10% acristalado

Madrid Fachada 30% acristalado
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El resultado final: Tabla con los Valores Limite para
una zona climatica

ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limite de muros Upiim: 0,73 Wim?k
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,50 Wim?k
Transmitancia limite de cubiertas Ugyim: 0,41 W/mZk

Transmitancia limite de huecos™ Ui W/imZ Factor solar modificado limite de huecos Fuiim

Baja carga interna Alta carga interna
% Huecos N E/O 5 SE/S0 EQ 5 SE/SO

3.9 (4.4) 4.4 4.4
3,3 (3.8) 4,3 (4,4) 4.3 (4.4)
3,0 (3.3) 3,9 (4,1) 3.9 (4,1)
2.8 (3,0) 3,6 (3.8) 3,6 (3,8)
3,5 (3.6) 3.5 (3,8)




Variacion de la transmitancia de las ventanas con el
porcentaje de huecos

Transmitancia limite de huecos'" Uy, W/mk

Transmita

3.9 (4,4) 4.4 4.4 —
3,3 (3,8) 4,3 (4.4) 4,3 (4.4) ¥ Huecos
3.0 {3 3)
2,8 (3,0}

L
L

L
L

=
i

1 3
2 2
30 = £
4 2
o 2

=
i




Variacion de la transmitancia de las ventanas con
la orientacion

Transmitancia limite de huecos'” Uy, Wim“k

% Huecos SE/ISO

3.4 (4,2) 3,9 (4,4)
2.9 (3.3) 3,3 (3.8)
3,0 {3,3)
¥ F B 28 {3 0 KR EER:
2 4) 27 (2.8 3.5 (3,6)

22




El resultado final: Tabla con los Valores Limite para
una zona climatica

ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limite de muros Upiim: 0,73 WimZk
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,50 Wim?k
Transmitancia limite de cubiertas Ugyim: 0,41 W/mZk

Transmitancia limite de huecos™ Uy W/m2H Factor solar modificado limite de huecos Fuiim

Baja carga interna Alta carga interna
% Huecos N E/O 5 SE/ISO [[ EO 5 SE/SO

3.9 (4.4) 4.4 4.4
3,3 (3.8) 4,3 (4,4) 4.3 (4.4)
3,0 (3.3) 3,9 (4,1) 3.9 (4,1)
2.8 (3,0) 3,6 (3.8) 3,6 (3,8)
3,5 (3.6) 3.5 (3,8




El resultado final: Tabla con los Valores Limite para
una zona climatica

ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limite de muros Upiim: 0,73 WimZk
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,50 Wim?k
Transmitancia limite de cubiertas Ugyim: 0,41 W/mZk

Transmitancia limite de huecos™ Uy W/m2H Factqr solar modificado limite de huecos Fuiim

4.4 .
4.3 (4.4) 4.3 (4.4)
3,9 (4.1) 3.9 (4,1)
3,6 (3.8) 3.6 (3.8)
3,5 (3.6) 3,5 (3.6)




Sintesis del procedimiento de comparacion con los

valores limites

Cerramientos y
particiones
interiores

CUBIERTAS

SUELOS

CERRAMIENT
EN CONTACTO
CONEL
TERRENO

Parametros « G q
Componentes P Parametros caracteristicos medios
caracteristicos

En contacto con el aire

En contacto con un espacio
no habitable

Puente termico (Contorno Ucnm =

de Iucernano>0 5m2) Z Aci +Apc + AL

Apoyados sobre el terreno

En contacto con espacios no
habitables

En contacto con el aire
exterior

Muro en contacto con
espacios no habitables

Puente térmico (contorno de U U, — z Uni-Awi + z Ueri A
huecos > 0,5m2) PF1 M } )
P Puente térmico (pilares en U
72 fachada > 0,5m2) 722
Puente térmico (caja de U
per51anas >05m2) ()

Huecos

ZUCi “Ag +Upc - Apc + UL

Comparacion
con los
valores limites

UCmSUChm

USmSUSIim

UMmSUMIim

Unm<Uiim

| |

5 |
en contacto con el
terreno

UTmSUMllm




¢, Donde estan en la normativa anterior la flexibilidad y
la innovacion?



DB HE 1: Opciones de Cumplimentacion

EDIFICIO

P
<

OPCION SIMPLIFICADA

VALORES LIMITE DE
PARAMETROS
CARACTERISTICOS

~

ON3SId3d

[
>

OPCION GENERAL
PROGRAMA LIDER

DEMANDA DEMANDA
EDIFICIO EDIFICIO DE
OBJETO REFERENCIA




El programa LIDER
Estructura de la Aplicacion

Interfaz Grafica Y - -
Base de Datos _ _ Verificacion Administrativa [—

\ 4

Datos
Usuario

\ 4

Motor de Calculo

Archivas de programa’ CCTEZ00L\PCTER001 £k
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Estudio de Impacto

El objetivo genérico consiste en comparar la situacion
antes y despues de adoptar CTE-HE1 para determinar:

0 La reduccion probable de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion,

0 La reduccion probable del consumo de energia
final y de sus magnitudes asociadas.

0 El sobrecoste econdmico que estas reducciones

suponen.
(59940 casos)



SECTOR RESIDENCIAL




Influencia de la compacidad

Vivienda Aislada (1 a 5 plantas)
Madrid
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Influencia del clima




Resumen de Resultados

DESTINADAS A VIVIENDA ‘,_-’
©
[ S .G —l
S © o <
g g 5% . 5
© o 0.2 5 =
Y= — - > -
c m S 9
= n
- AHORRO ABSOLUTO DE Minimo 20.81 10.51 13.75 10.78 13.67
oo DEMANDA DE Medio 23.16 12.20 15.65 11.52 15.54
< O CALEFACCION(kWh/m2)
% &E) Maximo 25.55 13.95 17.60 12.17 17.45
<§E h Minimo 30.23% 21.03% 24.60% 26.02% 25.44%
L Z:' AHORRO RELATIVO DE' ] 0 0 0 0 0
@) O DEMANDA DE CALEFACCION Medio 33.64% 24.42% 27.99% 27.76% 28.62%
Maximo 37.11% 27.91% 31.47% 29.32% 31.86%
LéJ _ SOBRECOSTE DEBIDO A LOS Minimo 6.50 3.56 4.49 4.05 4.48
WO REQUERIMIENTOS DE Medio 8.94 5.63 6.67 6.84 6.68
(|7) O CALEFACCION (€/m2)
'®) EE) Maximo 11.63 8.82 9.70 9.60 9.70
O .
H:J é SOBRECOSTE DEBIDO A LOS Minimo 0.48% 0.25% 0.32% 0.26% 0.32%
oS REQUERIMIENTOS DE Medio 0.66% 0.39% 0.47% 0.45% 0.47%
N CALEFACCION (%) _
Maximo 0.86% 0.61% 0.69% 0.64% 0.69%
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Conclusiones (1)

Se ha realizado una actualizacion de la Normativa de Aislamiento
Térmico, encuadrada en el nuevo Codigo Técnico de la Edificacion,
de acuerdo con las siguientes caracteristicas principales:

mEsta planteada con un doble enfoque, la denominada Opcion
Prescriptiva o método simplificado de aplicacion manual y la Opcion
Prestacional o método general que se implementa a través de un
programa informatico. Esta ultima opcion constituye el “enfoque
por objetivos” que se postula como filosofia global del Codigo
Técnico.

mControla las necesidades energéticas tanto en régimen de invierno
como de verano, en el caso de que ambos regimenes sean
significativos para el edificio y el clima considerado.

m]os coeficientes limitadores responden a leyes concretas y no se
pueden cambiar de manera aleatoria sin introducir desajustes en el
sistema



Conclusiones (2)

ILa reduccion total porcentual alcanzada (28.62%) es consistente
con la hipotesis inicial que condujo a la determinacion de los
valores limite (reduccion del 25%).

LLa reduccion ha tenido en cuenta la situacion anterior originada
por la NBE vy corrige algunas disfunciones inherentes a la misma
como es la incorrecta especificacion de la zonificacion climatica.

La propuesta es estable y proporcionada, tanto en climas como
en edificios

La propuesta es viable econémicamente.

Es dinamica, en el doble sentido de permitir la incorporacion de
nuevos componentes y de posibilitar la modificacion de los
coeficientes limitadores de forma que éstos se adecuen a
planteamientos variables de politica energética.
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DEEE (Objetivos vs. Instrumentos)

OBJETIVOS INSTRUMENTOS

= El endurecimiento progresivo de = Requisitos minimos de eficiencia

la reglamentacion sobre calidad - g
e g energetica de los edificios nuevos

planta
m Certificacion energética de
= | apromocion de edificios de edificios.
nueva planta con alta eficiencia
energetica

= [nspeccion periodica de calderas
P : sistemas de aire acondicionado
= ldentificacion de medidas de 4 ifici
; .~ " de edificios
mejora de la eficiencia energetica
en edificios existentes dentro de
un contexto de viabilidad técnica
y economica.




DEEE (Objetivos vs. Instrumentos)

OBJETIVOS

= El endurecimiento progresivo de <g

la reglamentacion sobre calidad
termica de los edificios de nueva
planta

= | apromocion de edificios de
nueva planta con alta eficiencia
energética

= |dentificacion de medidas de
mejora de la eficiencia ene a
en edificios existentes dentro de
un contexto de viabilidad técnica
y economica.

A\

\

INSTRUMENTOS

Requisitos minimos de eficiencia
energética de los edificios nuevos

Certificacion energética de
edificios.

Inspeccion periddica de calderas
y sistemas de aire acondicionado
de edificios




Codigo Técnico vs. DEEE

s C.T.E (L.O.E 38/1999) m Directiva EEE 2002/91/CE
O Euncionalidad = Requisitos minimos de
_ eficiencia energética de los
J Seguridad edificios nuevos
1 Habitabilidad = Certificacion energetica de
Salubridad edificios.
» _ = Inspeccion periodica de
*Proteccion ruido calderas y sistemas de aire
«Ahorro de Energia acondicionado de edificios




Codigo Técnico vs. DEEE

s C.T.E (L.O.E 38/1999) m Directiva EEE 2002/91/CE
O Euncionalidad = Requisitos minimos de
_ 4 eficiencia energética de los
- Seguridad edificios nuevos
1 Habitabilidad = Certificacion energetica de
-Salubridad Calficics.
D = Inspeccion periodica de
*Proteccion ruido calderas y sistemas de aire
«Ahorro de Energia acondicionado de edificios




Escala de calificacion




EDIFICIO I

OPCION SIMPLIFICADA OPCION GENERAL

VALORES LIMITE DE
PARAMETROS
CARACTERISTICOS LIDER

CERTIFICACION

PRESCRIPTIVA CALENER

LETRASDYE




Ejemplo de tabla para obtencion de clase D en viviendas unifamiliares que
cumplen estrictamente los requisitos del CTE

ZONAS CLIMATICAS A-3, A-4 ,B-4,C-3y C-4

CONCEPTO OPCIONES DE OBTENCION DE CLASE D
2 3

Envuelta

Compacidad

Instalacion de
calefaccion

Bomba de calor COP>2.2 COP>1.8 COP>2.8 COP>2.2

GAS GAS LIQ GAS

Caldera individual n>0.93 Todas n > 0.87 n>0.93

GAS GAS LIQ GAS
n>0.93 Todas n>0.87 n>0.93

GAS
n>0.87

Caldera ind. mixta con acumulacion

Caldera ind. mixta sin acumulacion

Caldera eléctrica efecto Joule -

Instalacion de
refrigeracion

Aire/aire expansion directa EER>2.6 EER>3.1

Instalacion de agua
caliente sanitaria

Caldera sin acumulacion

Caldera con acumulacion

Caldera eléctrica efecto Joule




Database

Windows interface to input/edit data
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CALENER : Salidas del Programa

B Tabshees2|
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio

Indicador kgCO2{m? Objeto Referencia

1563

Cat

Demanda calefaccion kKiWhim?

Demanda refrigeracion kKWhjm?

Emisiones CO2 calefaccion kgrCO2/m?

Emisiones CO2 refrigeracion kgrCO2im?

Emisiones CO2 ACS kgrCO2/m?




Mas cosas...
papel de las administraciones autonomicas

No basta con un marco legislativo adecuado basado en sélidos principios y
con un objetivo claro. Tampoco basta el disponet de herramientas que no
impidan la innovacién o la creatividad del disenador.

Es necesario ademas:
Una politica completa y permanente de diseminacion y formacion.

Un control de calidad de la implementacion practica.
El tratamiento simultaneo de edificios nuevos y existentes.

Un seguimiento de los resultados obtenidos que permita la toma de decisiones
progresivas y fundamentadas sobre politica energética

m  Una politica coherente de subvenciones.

Todos estos ultimos aspectos estan en Espafa transferidos a las
administraciones autonémicas que, en la mayoria de los casos, no han tomado
las medidas necesarias para la gestion eficaz del CTE y la certificacion
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