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Los programas Informaticos...

» Requisitos de los programas de verificacion de normativa

= Accesibilidad

= Relevancia/Pertinencia
= Gratuidad

= Aplicabilidad

= Repetitividad

= Credibilidad

= Adaptabilidad
= Transparencia

= Parquedad de medios
= Estabilidad



Los programas Informaticos...

» Requisitos de los programas de verificacion de normativa

= Accesibilidad: en el plazo de vigencia de la norma

= Relevancia/Pertinencia: calculo de los parametros de la norma

= Gratuidad: accesible publicamente

= Aplicabilidad: a todo tipo de edificios

= Repetitividad: dos usuarios deben obtener lo mismo

= Credibilidad: de los métodos de calculo, sensibilidad a las opciones
de disefno

= Adaptabilidad: a los cambios previsibles de las normas

= Transparencia: los datos de entrada y el proceso de calculo deben

ser conocidos
= Parguedad de medios: datos y medios de calculo accesibles
= Estabilidad: los principios de calculo deben permanecer en el tiempo
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El programa LIDER

» Objeto:

= Servir de base para la forma general de la
verificacion de la limitacion de la demanda
energetica del codigo tecnico de la edificacion

El CTE-HE-1 se puede verificar de dos formas,
como se indica a continuacion:



El programa LIDER

l REQUISITOS MINIMOS I

OPCION SIMPLIFICADA / . OPCION GENERAL
PROGRAMA LIDER

VALORES LIMITE DE
PARAMETROS
CARACTERISTICOS

DEMANDA DEMANDA
EDIFICIO EDIFICIO DE
OBJETO REFERENCIA

~

ON3SId3d

Si




Caracteristicas de LIDER

» Verifica si los cerramientos del edificio objeto cumplen con
las transmitancias maximas

» Verifica si las carpinterias de huecos cumplen las
exigencias de permeabilidad al aire

» Determina la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion del edificio objeto y del edificio de referencia
a partir de los parametros de definicion geometrica,
constructiva y operacional, y con los datos climaticos
representativos de la localidad en cuestion.

» En caso de que el edificio objeto sea conforme con la
reglamentacion produce una salida impresa con la
Informacion del denominado documento administrativo



Caracteristicas de LIDER

Para la determinacion de la demanda de calefaccion y refrigeracion:

» Usa una metodologia basada en el calculo horario del
comportamiento térmico teniendo en cuenta los efectos de masa
térmica y el acoplamiento entre diversas zonas del edificio

» Calcula las solicitaciones exteriores de radiacion solar en las
diferentes orientaciones e inclinaciones de los cerramientos de la
envolvente, teniendo en cuenta las sombras propias del edificio y
la presencia de otros edificios u obstaculos que pueden bloguear
dicha radiacion.

» Determina de las sombras producidas sobre los huecos por
obstaculos de fachada tales como voladizos, retranqueos, salientes
laterales etc.



Caracteristicas de LIDER

Para la determinacion de la demanda de calefaccion y refrigeracion:

» Calcula las ganancias y perdidas por conduccion a traves de
cerramientos opacos y huecos acristalados considerando la
radiacion absorbida.

» Determina la transmision de la radiacion solar a través de las
superficies transparentes teniendo en cuenta la dependencia con el
angulo de incidencia

» Tiene en cuenta el efecto de persianas y cortinas exteriores a
traves de coeficientes correctores del factor solar y de la
transmitancia del hueco

» Calcula las infiltraciones a partir de la permeabilidad de las
ventanas

» Toma en consideracion la ventilacion en términos de
renovaciones/hora para las diferentes zonas, de acuerdo con unos
patrones de variacion horarios y estacionales preestablecidos



Caracteristicas de LIDER

Para la determinacion de la demanda de calefaccion y refrigeracion:

» Incluye el efecto de las fuentes internas, diferenciando sus
fracciones radiantes y convectivas y teniendo en cuenta
variaciones horarias de la intensidad de las mismas para cada zona
térmica del edificio.

» Permite que los espacios se comporten a temperatura controlada o
en oscilacion libre (durante los periodos en los que la temperatura
de éstos se sitle espontaneamente entre los valores de consigna y
durante los periodos sin ocupacion)

» Considera el acoplamiento termico entre zonas adyacentes del
edificio que se encuentren a diferente nivel téermico



Caracteristicas de LIDER

» Los datos suministrados al programa LIDER

se dividen en:

= Datos de entrada

»Los que el usuario suministra directamente:
= Definicion geometrica, constructiva, uso del edificio.

= Valores por defecto

»Los que el programa toma para aquellas variables
gue siendo necesarias no son solicitadas al usuario:
= Ver lista detallada a continuacion...



Caracteristicas de LIDER
Valores por defecto

» Condiciones de contorno en las superficies exteriores del edificio
= Coeficiente de pelicula exterior
= Reflectividad de las superficies adyacentes al edificio
= Emisividad de las superficies exteriores de los cerramientos

» Condiciones de contorno en las superficies interiores del edificio
= Coeficiente de pelicula interior.
= Fraccion de radiacion solar absorbida en las superficies interiores.
= Absortividad de las superficies opacas interiores
= Fraccion de suelo cubierta por el mobiliario
= Emisividad de las superficies interiores de los cerramientos
= Fraccion de larga de las fuentes internas

= Radiacion absorbida procedente de las fuentes internas por las superficies
interiores de los cerramientos de un recinto



Caracteristicas de LIDER
Valores por defecto

Transmision a traves de cerramientos opacos
= Resistencia superficial exterior convectivo-radiante
= Resistencia superficial interior convectivo-radiante

» Transmision en cerramientos semitransparentes

=  Absortividad a incidencia normal, Transmisividad a incidencia normal,
Reflectividad a incidencia normal, a partir del factor solar

= Variacion de las propiedades oOpticas con el angulo de incidencia



Caracteristicas de LIDER
Valores por defecto

» Balance en zonas acondicionadas

Temperaturas de consigna especificadas para cada tipo de espacio
Fraccion convectiva de las fuentes internas

Distribucion horaria de fuentes internas de ocupacion

Distribucion horaria de fuentes internas de iluminacion.

Distribucion horaria de otras fuentes internas debidas a equipo diverso
Peso y calor especifico del mobiliario

Fraccion de suelo cubierta por el mobiliario

Constantes para el calculo de la infiltracion.

Distribucion horaria del caudal de ventilacion en funcion del tipo de uso del
espacio.

Densidad del aire.
Umbral mensual de calefaccion
Umbral mensual de refrigeracion
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El programa LIDER
Verificacion de Requisitos Minimos

» Transmitancias térmicas maximas

» Riesgo de condensaciones superficiales
= En los cerramientos
= En los puentes térmicos

» Condensaciones Intersticiales
» Permeabilidades de Carpinterias



El programa LIDER
Verificacion de Requisitos Minimos

2.1 Demanda energética

4 Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientaos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una tfransmitancia no supe-
rior a los valores indicados en la tabla 2.1 en funcion de la zona climatica en la que se ubique el

edificio.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Cerramientos y particiones interiores

Uen WimZ K

ZONAS
A

ZONAS
B

ZONAS
C

ZONAS
D

ZONAS
E

Muros de fachada, parficiones infenores en contacto con

espacios no habitables, primer metro del perimetro de 122

1) .
suelos apoyados sobre el terreno'’ y primer metro de

muras en contacto con el terreno

1,07

Suelos

0,69

0,68

Cubiertas

0,65

0,59

- 2
Vidrios y marcos"™

5,70

b,70

Medianerias

1,22

1,07

(1) - . -
V! Seincluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayeor de 0,5 m
= Las transmitancias térmicas de vidrios y marcos se compararan por separado.

o En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema
de calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, ten-
dran cada una de ellas una transmitancia no superior a 1.2 W/im~K.




El programa LIDER
Verificacion de Requisitos Minimos

2.2 Condensaciones
5 1 los cerramientos y particiones interiores que componen la
ca del edificio, se Inr‘ntaran de forma que se evite la formacion de mohos en su
superficie |r1t:4r|{|r Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan
absorber agua o susceptib se Y P‘w[]E‘CI:.iHTIF‘II’rP en los puentes térmicos de los
' ' ' ra inferior al 80%.

duzcan en ID:" C‘PHE!NIPHFDE-‘ Y ,u’_'r.i'r.fTIi""I}"JHP mﬁunumv

que componen la envolvente térmica del edificio seré
ficativa en restaciones térmicas o supongan un ries
atil. Adem a maxima condensacion acumulada en cade
cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.




El programa LIDER

Verificacion de Requisitos Minimos

3.2.3.1 Condensaciones superficiales

1 La comprobacion de la imitacion de condensaciones superficiales se basa en la comparacion
del factor de temperatura de la superficie interior fry v el factor de temperatura de la superficie in-
terior minimo fremin para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de ene-
ro y especificadas en el apartado .1 de esta Seccion.

2 Para la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales en los cerramientos y
puentes termicos se debe comprobar que el factor de temperatura de la superficie interior es su-
perior al factor de temperatura de la superficie interior minimo. Este factor se podra obtener a
partir de la tabla 3.2 en funcion del tipo de espacio, clasificado segun el apartado 3.1.2, y la zona
climatica donde se encuentre el edificio.

Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo fa.i min

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E

Categoria del espacio

Clase de higrometria & 0.80 0.80 0.80 0.90 0.90
Clase de higrometria 4 0.66 0.66 0.69 0.75 0.78
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0,50 0.52 0.56 0.61 0.64

El cumplimiento de los valores de transmitacia maxima de la tabla 2.1 aseguran, para los cerra-
mientos vy particiones interiores de los espacios de clase de higrometria 4 o inferior, la verifica-
cion de la condicion anterior. No obstante, debe comprobarse en los puentes téermicos.

4 En caso de disponer de informacion suficiente, el factor de temperatura de la superficie interior
minimo podra calcularse mediante el metodo descrito en el apartado G.2.1.2 bajo las condicio-
nes interiores y exteriores comrespondientes al mes de enero de la localidad.

) El calculo del factor de temperatura superficial correspondiente a cada cerramiento o puente



El programa LIDER
Verificacion de Requisitos Minimos

2.2 Condensaciones

1 Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente termica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacion de mohos en su
superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan
absorber agua o susceptib de deg se Y P‘w[]E‘CI:.iHTIF‘II’rP en los puentes térmicos de los

' ' [ ' ra inferior al 80%.

can en |u::1:‘ CPHEI??IPHE‘L'JS Y ,.*:r.a':rTr'r'-r'e'mP mﬁ—-”u#r—"f‘

qu cO r‘npor en la e—‘ﬂ'L-’t'J.Ir'. ente térmica del {—'I“ﬂCID
ficativa en restaciones térmicas o supongan un ries
atil. Adem a maxima condensacion acumulada en cade
cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.




El programa LIDER
Verificacion de Requisitos Minimos

3.2.3.2 Condensaciones intersticiales

Jl

El procedimiento para la comprobacion de la formacion de condensaciones intersticiales se basa
en la comparacion entre la presion de vapor vy la presion de vapor de saturacion que existe en
cada punto intermedio de un cerramiento formado por diferentes capas, para las condiciones in-
teriores y exteriores correspondientes al mes de enero y especificadas en el apartado G.1 de es-
ta Seccion.

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se debe comprobar que la presion de
vapor en la superficie de cada capa es inferior a la presion de vapor de saturacion.

Para cada cerramiento objeto se calculara, segun el apartado G.2.2:

a) la distribucion de temperaturas;

b) la distribucion de presiones de vapor de saturacion para las temperaturas antes calculadas;
c) la distribucion de presiones de vapor.

Estaran exentos de la comprobacion aquellos cerramientos en contacto con el terreno vy los ce-
rramientos que dispongan de barrera contra el paso de vapor de agua en la parte caliente del
cerramiento. Para particiones interiores en contacto con espacios no habitables en los que se
prevea gran produccion de humedad, se colocara la barrera de vapor en el lado de dicho espa-
cio no habitable.

En caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en una capa distinta a la de aisla-
miento, se debera comprobar que la cantidad de agua condensada en cada periodo anual no
sea superior a la cantidad de agua evaporada posible en el mismo periodo. Para ello, se repetira
el procedimiento descrito anteriormente, pero para cada mes del afio a partir de los datos clima-
ticos del apartado G.1 y se calculara en cada uno de ellos y para cada capa de maternial, la can-
tidad de agua condensada o evaporada segun el proceso descnto en el apartado 6 de la norma
UNE EN 150 13788:2002.

Cahevmy averaca uictifiracian an al nresvrarta oo cancidarars Bl la cantidad AdAae amia condancards




El programa LIDER
Verificacion de Requisitos Minimos

2.3 Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracte-
rizan por su permeabilidad al aire.

La perme:

los esr

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra
unos valores inferiores a los siguientes:

a) para las zonas climaticas Ay B: 50 m>/h m~;

b) paralas zonas climaticas C, DyE: 27 m/hm".
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El programa LIDER

Generacion del edificio de referencia

» El edificio de Referencia, respecto al Objeto, tiene:
= La misma orientacion, forma y tamafio(")

= La misma zonificacion interior y el mismo uso de cada
zona (%)

= Los mismos obstaculos remotos

= Unas calidades constructivas de los componentes de
fachada, suelo y cubierta por un lado y unos elementos
de sombra por otro que garantizan el cumplimiento de
las demandas de referencia
En sintesis: el edificio de referencia es el edificio objeto
con las calidades constructivas impuestas en la Opcion
Simplificada ()

(") pero los cerramientos especiales sufren las siguientes modificaciones:



El programa LIDER
Cerramientos especiales |




El programa LIDER
Cerramientos especiales I

Edificio Objeto




El programa LIDER
Cerramientos especiales 11

» La inercia de los cerramientos en el edificio de
referencia es relativamente baja, respecto a la
construccion tradicional espanola

» Cualquier fachada con mas del 60% de Ventanas
se modifica para que tenga 60%

» Cualquier cerramiento solar pasivo, muro trombe,
Invernadero o galeria acristalada, fachada
ventilada, etc., sera sustituido por un cerramiento
convencional que cumpla la opcion simplificada



El programa LIDER
Ejemplo Edificio de Referencia
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El programa LIDER
Estructura de la Aplicacion

Interfaz Gréfica
Base de Datos I e Verificacion Administrativa |-

4, Resulades

41, Resufados globales

Datos

Usuario

Resultados en Pantalla

BB W Pheote Lt Part e
T I = S

\ 4

Motor de Calculo

F
“ o\ Archivas de progrsna| CCTEZ001\PLTEZ000.exe

CALCULO DE DEMAHDA
TERAICA DE EBIFICIOS

Grupn de Termoteenia

Honbes dol Fichewo de datas:




El programa LIDER
Estructura de la Aplicacion

Interfaz Gréfica

Base de Datos

Verificacion Administrativa |—

4, Resulades

41, Resufados globales

;-7

Resultados en Pantalla

BB W Pheote Lt Part e
T I = S

\ 4

Motor de Calculo

F
“ o\ Archivas de progrsna| CCTEZ001\PLTEZ000.exe

CALCULO DE DEMAHDA
TERAICA DE EBIFICIOS

Grupn de Termoteenia

Honbes dol Fichewo de datas:




El programa LIDER
Bases de Datos

» Catalogo de materiales y productos

= El programa se acompana por una base de
datos conteniendo los valores de disefio para
los materiales y productos sin marcado CE

= Para los materiales y productos con marcado
CE se incluyen valores indicativos, los valores
definitivos deberan ser justificados

= El catalogo se ha desarrollando bajo la
coordinacion del Instituto Eduardo Torroja de
Ciencias de la Construccion, con la colaboracion
del Grupo de Termotecnia de AICIA



3.18 Fabricas

El programa LIDER

Fabrica de ladrillo

Fabrica

Espesor de
la fabrica E
mm

kg I m

p
Adimensional

Ladrillo hueco LH
Tabigue de LH sencillo
Tabicon de LH doble
Tabicon de LH triple

Ladrillo hueco gran formato GF
Tabigue de LH sencillo GF
Tabicon de LH doble GF

Tabicon de LH triple GF

40=E =60
60 <E =90
100<E=110

40=E =60
60 <E =90
100<E=110

10
10
10

10
10
10

Ladrillo perforado LP

40=G =60
Y2 pie 60<G = 80
80< G =100

1150 130
1156 130
1156 130

10
10
10

40=G=50
1 pie 60<G < 80
80 =G =100

2400 280
240 0 280
240 06 280

10
10
10

Ladrillo macizo LM
Y2 pie (40= G = 50)
1 pie (40= G < 50)

1156 130
240 06 280

10
10

d Nota: Fabricas validas tanto para ladrillo métrico como para catalan.
Se ha considerado un mortero de p= 1900 kg/m~




El programa LIDER

Acristalamientos incoloros verticales

Vidrios normales 1 vidrio normal y 1 vidrio de baja emisividad
Composicion e=0,89 0,1<e<0,2 0,03<e=<0,1 £<0,03

Uny Uny gL Uuv | Uy | Unv | Uny | Unv | Unv
Horiz Vert Horiz Vert Horiz Vert Horiz Vert

Acristalamiento sencillo

4 6.9 5.7
6 5.5 5.7
33,1 5.5 2.6
33,1a 5.5 5.6
44 1a 6.7 5.6
2b,1a 5.5 5.9
66,1a 5.5 2.4

Doble acristalamiento

1-6-4 3.6 33
4-6-6 3.6 33
4-6-33.1 36 372
4-6-441a 36 3.2
16551a 35 32
1666.1a 35 32
494 3.4 3.0
4-9-6 3.4 3.0
4-9-33.1 3.4 3.0
49441a 3.4 3.0
19551a 3.4 25




El programa LIDER
Gestor de la Base de Datos



sestign de la Base de Datos

Buscar en: |l.ﬂ Libreria

Documentos
recientes

E

E zcritorio

hiz documentos

m BDMCatalogo,bde

Miz zitioz dered  Mombre;

Tipa:

Cancelar

| | Abiir
=

| Ficheros BOL * bdc]




i Gestion de la Base de Datos - [BDCatalogo]
Bif archive Edicidn  Ventana  Ayuda

=[] Proyecto: BDCatalogo
+-[0] Opacos

+ @ Semitranzparentes

(o] Puentes témicos




Gestion de la Base de Datos - [BDCatalogo]
Bif archive Edicidn  Ventana  Ayuda
=[] Proyecto: BDCatalogo

--[0] Opacos
-3 Materiales y productos
+-[] Pétrens y suelos
[ Metales
[ Maderas
[ Homigones
[ Morteros
] Yesos
1 Enlucidos
[ Plasticos
[ Cauchos
[ Sellantes
[ Bituminozos
1 Testiles
[ Cerdmicos
[ wWidrios
[ Aislantes
] Fabricas de ladrillo
] Fabricas de bloque cerdmico de arcilla aligerada
[ Fabricas de bloque de harmigdén convencional
[ Fabricas de bloque de harmigdn aligerada
[ Forjados unidireccionales
[ Forjados reticulares
[ Losas alvenlares
[ Cémaraz de aire
[ Cemamientos v particiones interiores
+ @ Semitranzparentes
(o] Puentes témicos

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+




i Gestion de la Base de Datos - [BDCatalogo]
B Archivo Edicisn  Ventana  Ayuda

=[] Provecto: BDCatalogo # | Opacos l Semitransparentes] Puentes témicos
--[0] Opacos

=i Materiales v productos

[ Pétrens v suelos

[ Metales Grupa  Fabricas de ladrilla

[ Maderas

[ Hormigones

1 Morteros

] Yesos

[ Enlucidos

[ Plasticos

] Cauchos

[ Sellantes

[ Bituminozos

[ Tewtiles

[ Ceramicos

[ Widrios

[ Aizlantes

5 Fabricas de ladrillo
Tabigue de LH sencillc
Tabicdn de LH doble ]I
Tabicdn de LH triple [1
Tahique de LH zencillc
Tabicdn de LH doble ©
Tabican de LH tiple G
142 pie LP métnco o o
142 pie LP métrico o o
1/2 pie LP métrico o o
1 pie LP métrico o cats
1 pie LP métnco o cate
1 pie LP métrico o cate
1/2 pie Lk métrico o o Aceptar
1 pie Lk métrico o cat:

[ Fabricas de blogue cerdmi

[ Fabricaz de blogue de harr

[ Fabricas de blogue de horr

[ Farjados unidireccionales

[ Forjados reticulares

[ Logas alveolares

[ Camaras de aire

[ Ceramientos v particiones inter
S F= e e v
>

Materiales y productos l Cemamientos y particiones inkeriores

+

Propiedades Dibujo representativo

ey O O O O R O O O O 8 O

o O o e B




i Gestion de la Base de Datos - [BDCatalogo]
B Archivo Edicisn  Ventana  Ayuda
= @ Proyecta: BDCatalogo

--[0] Opacos
=i Materiales v productos

+-_] Pétrens v suslos

+-] Metales

+-] Maderaz

+-_] Hormigones

+-_] Morteros

+-] Yesos

+-] Enlucidos

+-[] Plasticos

+-_] Cauchos

+-] Sellantes

+-[_] Bituminozos

+-[] Textiles

+-{_] Cerdmicos

+-] Widrios

-] Aizlantes

@ EPS Poliestireno Expandido [ 0.023 W mk]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W mk])]
EPS Poliestireno Expandido [ 0.048 W /[mk]]
#P5S Erpandida con didsido de carbona CO2 [ 0.034 W n
#P5 Expandido con didsido de carbono CO3 [ 0.038 W n
#PS Expandido con didsido de carbono CO4 [ 0.042 % /[n
#PS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0.025 % /[m
#PS Erpandida con hidrofluorcarbonos HFC [ 0,032 % [m
#P5 Erpandida con hidrofluorcarbonos HFC [ 0,033 [m
ki Lana mineral [0.037 s mk]]
ki Lana mineral [0.04 W mk]]
k' Lana mineral [0.05 ' k]
PUR Proveccidn con Hidrofluarzarbono HFC [ 0,028 W
PUR Proveccion con COZ2 celda cerada [ 0.032 W mk]]
PUR Proveccion con COZ2 celda cerada [ 0.035 W mk]]
PR Plancha con HFC o Pentano v rev. permeable gases
PR Plancha con HFC o Pentano v rew. permeable a gas:
PUR Plahcha con HFC o Pentano v rev. impermeable a gz
PUR Inyeccion en tabiqueria con didsido de carbono COZ
Arcilla E xpandida [arido suelta]
Panel de perlita expandida [EPB] [>80%]
Panel de vidrio celular [CG]




i Gestion de la Base de Datos - [BDCatalogo]
B Archivo Edicisn  Ventana  Ayuda

=[] Provecto: BDCatalogo # | Opacos lSemitransparentes] Puentes térmicos
--[0] Opacos
=<5 Materiales v productos
+-_] Pétrens v suslos
+-] Metales Grupo  Aislantes
+-[] Maderas
+-_] Hommigones
+-_] Morteros
+-[] Yesos
+-[] Enlucidos
+-_] Plasticos
+-_] Cauchos
+-[ Sellantes
+-] Bituminosos
1 Testiles
[ Ceramicos
[ widrios
] dizlantes
EPS Poliestireno Expand
EPS Poliestireno Expand
EPS Paliestirena Expand
#PS Expandido con dids
#PS Expandido con didx
#PS Expandido con didx
#PS Erpandida con hidn
#PS Expandido con hidn
#PS Expandido con hidn
ki Lana mineral [0.031
k' Lana mineral [0.04 %
k' Lana mineral [0.05%
PUR Proveccidn con Hi
PUR Proveccion con CO Aceptar
PUR Praveccidn con CO
PUR Plancha con HFC ¢
PR Plahcha con HFC ¢
PR Plahcha con HFC ¢
PUR lrpeccidn en tabigu
Arcilla Expandida [arido =
Fanel de perlita expandic
Farnel de vidro celular [C
+-[_] Fabricas de ladrilla

T e T 4 NP PUU P ) DU SO SO

¥

Materiales y productos l Ceramientos y particiones interiores

Propiedades Dibujo representativo

+
+
+

W




F

' Gestidn de la Base de Datos - [Defecta]

Archivo Edicion  Yentana Avuda

= @ Proyecto: Defecto Opacos l Semitransparentes
—-[d] Opacos
—-i3 Materiales v productos

+-£3) Fabricas de ladrilo
+-5 Metales Grupo  Grupo nuesvo
+-5 Plasticos
+-5] Aiglantes
+-i5) Pétrens v suelos
+-i3] Bituminozos
+-45 Cermicos Compozicion del Ceramiento [ ateniales ordenados de exterior a interior]
+-425 Maderas
+-+3 Fébricas de bloque
+1-i3] Fabricas de blogue
+-<5) Fabricas de bloque Camara de aire zin ventilar vertical 2 cm 0170
+i3 Cauchos EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W mE]] 0.050
+-4 3 Cémaras de aire Tabique de LH sencilla [40 mm < Espesor < B0 mr] | 0.040

#  Sellantes Erlucido de yeso 1000 < d < 1300 0.020
+-5 Lozas alveolares

+-43) Vidrios

+-5 Enlucidos

+1-i3] Forjados reticulares
+-5 Forjados unidireccic
+1-i3 Homnigones

+-5) Teutiles .
Grupo Matenal | Fabri i -
353 Marteros Ju] |Fa|:ur|n:as de ladrilla

+-4 Yesos Material | 1/2 pie Lt métiico o catalén 40 mm< G < S0mm _~ |(0.125 Espesor [m)
—-i3 Cenamientos v particior
-5 Grupo nuevo

BE Cenramisnto &fadi | Carnbiar ‘ Eliminar| Subir | B ajar | u ek
+ [E Semitranzparentes

Materiales v productos  Cemamientos p particiones interiores

Mormbre |Eerramientn

h2 I aterial Ezpeszor Conductividad Denzidad Res. Térmica

Aceptar




Gestion de la Base de Datos - [BDCatalogo]
B Archivo Edicisn  Ventana  Ayuda
= @ Proyecta: BDCatalogo

- @ Semitransparentes

=45 Widrios

+-] Monaliticos en pozicidn horizontal

[ Monaliticos en pozsicidn wertical
[ Dobles en posicidn horizontal
[ Dobles en posicion vertical
[ Dobles bajo emisivos 0.1-0.2 en pozicidn horizontal
] Dobles bajo emisivos 0.1-0.2 en pozsicidn vertical
[ Dobles bajo emisivos 0.03-0.1 en posicidn horizontal
[ Dobles bajo emizivos 0.03-0.1 en posicion vertical
[ Dobles bajo emisivos <0.03 en posicién harizontal
] Dobles bajo emisivos <0.03 en posicidn vertical
b arcoz
[ De Madera en posicicn harizontal
[ De Madera en posicin vertical
[ De PYC en posicidn harizantal
1 De PYEC en posicidn vertical
[ Metélicos en posicidn horizontal
[ Metélicos en posicidn vertical

[ Huecos v lucemarnios
[o] Puentes térmicos

+
+
+
+
+
+
+
+
+

‘l
¥
¥
+
+
+
+




i Gestion de la Base de Datos - [BDCatalogo]
B Archivo Edicisn  Ventana  Ayuda

= @ Proyecta: BDCatalogo Opacos  Semittanzparentes l Puentes té[micgg]
+-[O] Opacos
- @ Semitransparentes
=45 Widrios
+-] Monaliticos en pozicidn horizontal Grupo  Dobles bajo emizivas 0.1-0.2 en posicidn vertical
+-] Monaliticos en pozsicidn vertical
+-[_] Dobles en posicidn horizontal
+-_] Dobles en posicidn vertical
+-[_] Dobles bajo emisivos 0.1-0.2 en pozicidn horizontal
—1-i3) Dobles bajo emisivos 0.1-0.2 en pozsicidn vertical Fropiedades
YER_DBE1_4-6-4
I YER_DB1_4-66

I vER_DB1_4-6-331
Ii

Yidriog l Marcos ] Huecos v qu:ernariu:-s]

I VER_DB1_4-6-44.1a
I VER_DBE1_4-655.1a
B VEFR_DB1_4-666.1a
B VER_DE1_4-34

I VER_DBE1_4-9%

B YER_DE1_4-3-33.1
B VER_DBE1_4-9-44.1a
B VEFR_DB1_4-955.1a
B VER_DB1_4-966.1a
I VER_DE1_4-1244

B VER_DE1_4126

B VER_DBE1_412-33,1
B VER_DB1_412-44.14
B VER_DB1_4-12-55,14
B VER_DB1_4-12-66.14
B VER_DE1_4-154

I VER_DBE1_4156

B VER_DB1_4-15-33,1
B VER_DBE1_4-15-44.14
B VER_DB1_4-1555.14
B EFR_DE1_4-1566.14
B VER_DE1_4-20-4

B VEFR_DE1_4-204

B VER_DE1_4-20-33,1
B VER_DB1_4-20-44.1a
B VER_DB1_4-20-55,14
I VER_DB1_4-20-66,14

+-_] Dobles bajo emizsivos 0.03-0.1 en pozicidn horizont.
B I)xi Mokl L -l L O o N e S . B | v

¥




Gestion de la Base de Datos - [BDCatalogo]
B Archivo Edicisn  Ventana  Ayuda

= @ Proyecta: BDCatalogo Opacos  Semittanzparentes l Puentes té[micgg]

+-[O] Opacos

- @ Semitransparentes

=45 Widrios
+-] Monaliticos en pozicidn horizontal Grupo  Metilicos en posicidn vertical

[ Monaliticos en pozsicidn wertical
[ Dobles en posicidn horizontal
[ Dobles en posicion vertical
[ Dobles bajo emisivos 0.1-0.2 en pozicidn horizontal
] Dobles bajo emisivos 0.1-0.2 en pozsicidn vertical
[ Dobles bajo emisivos 0.03-0.1 en posicidn horizontal
[ Dobles bajo emizivos 0.03-0.1 en posicion vertical
[ Dobles bajo emisivos <0.03 en posicién harizontal
] Dobles bajo emisivos <0.03 en posicidn vertical
b arcoz
[ De Madera en posicicn harizontal
[ De Madera en posicin vertical
[ De PYC en posicidn harizantal
1 De PYEC en posicidn vertical
[ Metélicos en posicidn horizontal
5] Metélicos en posicidn vertical

E YER_Marmal sin ratura de puente témico

YEFR_Con rotura de puente Frmico entre 4 12 mi

E YWER_Con ratura de puente térmico mayor de 12 m

[ Huecos v lucemarios
@ Puentes térmicos

Vidriog  Marcos l Hugcos v qu:ernariu:-s]

Fropiedades

+
+
+
+
+
+
+
+
+

‘l
¥
¥
+
+
+




i Gestion de la Base de Datos - [BDCatalogo]
B Archivo Edicisn  Ventana  Ayuda

= @ Proyecta: BDCatalogo
+-[O] Opacos
- @ Semitransparentes
+-_ ] Widrios
+-[] Marcos
-3 Huecos y lucernarios
-3 Grupo nuevo
B HuecoDema
@ Puentes térmicos

Opacos Semitransparentes l Puentes térmiu:u:us]

Widhoz | Marcos Huecusylucernariusl

Grupo  Grupo nueva

Mombre |HwecoDemo

Propiedades

Erupo Yidrio |D-:|I:ules e posicion vertical

Vidio  |VER_DC_4-6-4

[arupa Marca |Metélic:n:ns eh pogicidn vertical -

Marco |"»-"EF|_I:|:|n ratura de puente térmico entre 4 012 ﬂ

% hueco cubierto por &l marco  |10,00

Permeabilidad al are |50.00 nethre a 100 Pa

Aceptar




El programa LIDER
Estructura de la Aplicacion

Interfaz Gréfica
Base de Datos I e Verificacion Administrativa |-

4, Resulades

41, Resufados globales

Datos
Usuario

Resultados en Pantalla

WL e Fi TPart] =0
T B S = T

\ 4

Motor de Calculo

!Ayuda en Pantallal—w
s = -

F
“ o\ Archivas de progrsna| CCTEZ001\PLTEZ000.exe

CALCULO DE DEMAHDA
TERAICA DE EBIFICIOS

Grupn de Termoteenia

Honbes dol Fichewo de datas:




El programa LIDER
Ayuda en Pantalla/Manual



El programa LIDER
Estructura de la Aplicacion

Interfaz Gréfica
Base de Datos - e Verificacion Administrativa |-

4, Resulades

41, Resufados globales

Datos

Usuario

| I Resultados en Pantalla

4 |
Motor de Calculo

WL e Fi TPart] =0
T B S = T

F
“ o\ Archivas de progrsna| CCTEZ001\PLTEZ000.exe

CALCULO DE DEMAHDA
TERAICA DE EBIFICIOS

Grupn de Termoteenia

Honbes dol Fichewo de datas:




B% LIDER - VPar

i} =" = = > ) Iy E ] = s :

Muevo Abrir GEuardar Drescripcian BD Opciohes an Calcular  Resultados FDF GO Ewportar .-’-'-._I,ILLda Acerca




=3 > &h = Ll ] = |
) 0% D G0 Exportar Apuda

D Calcular  Res

B LIDER - vPar - [Visualizacion del Edificio]

s} 3 =

Muesyo & brir Guardar Descripoidn

Planta actual: |F1 - ﬁ

ED ] ul clones

I

I




LIDER - VPar, - [Descripcion ]
s} 3 = B2

MNuewva Abirir Guardar Descripcidn BD

Zonificacion climatica

£oha; | B4 ﬂ
=l

Localidad: |Sevilla

—
T

Orientacion del edificio

o CAR
Angulo Q.00 g
b

Claze por defecto de losz espacios habitables

Tipo de Uso: Rezidencial ﬂ

Condiciones higrometria

f* Claze 3 o inferior
(" Claze 4
" Claze b

Mimero de renovaciones hora requendo (1.0

> -]

Opciones an Calcular

Datoz del Proyecto

Mombre del proyecto
Cormunidad

Localidad

Direccian:

Datoz del Autor

1Ll g 7]

Resultados FOF GO

e

Ewportar

; |"-"-F'areau:|a

b |T|:u:|as

b |T|:u:|as

Mambre: |I3rup|:| de Termotecnia - DIE

Empresa o Instit

LCidn: |L|niversiu:|au:| de Sevila

E-mail: |tmt@tmt.us.es

Teléfono: | 954467243

Tipo edificio

f* ivienda unifamiliar

" Yivienda en blogue

(" Edificio sector

terciario

it
=
Ayuda

Acerca




LIDER - VPar, - [Opciones y Valores por Defecto]
O 3 = =3 » b Iy g3 ] = ] z

Muevo Abrir Guardar Descripcian BD Dpciones an Calcular  Resultados FOF GO Ewportar .-’-'-._I,ILLda Acerca
Espacio de Trabajo ] Construccion |

Dimensiones del ezpacio de trabajo

Ancho;  |[EHE .

Ak B0 .
Cota: n .

Color; -

Ezferas de atraccion Reprezentacion de Cubiertas

[v Moztar esferaz a nivel de Ezpacio

[w Mosztrar esferas a nivel de Coronacian de Cerramientos

[ Triangulacion Automatica

Aceptar




LIDER - VPar, - [Opciones y Valores por Defecto]
! = = = » It & ] = =
Muevo Abrir Guardar Descripcian BD Dpciones Calcular  Resultados FOF GO Ewportar Ayuda Acerca

Ezpacio de Trabajo  Construccidn l

i Cemramientos y particiones intenares l Puentes térmicos ]

Muro:

. Medianeria
kuroz de fachada. Werticales y rectangulares.

Composicidn tipa "Mura”  [Minguno Composicidn tipo “medianeria” - |Ninguno

Hueco
Suelo en contacto con el terreno

Composicidn tipo "hueca' |Ningunu:|

Compogicion tipo "suelo

Altura del hueco 1,00 en contacto con el tereno

MHinguno

Anchura del hueco

Retranquen

1.00
Pozicidn ' respecto al suelo |1.00 Muro en contacto con el terreno
0.00

) Carmpozicidn tpo *mura Ninguro
Proteccion solar en cantacto con el terena’’

Cerramiento horizontal en contacto con el aire exterior:
Cubiertas planaz o zuelos en contacto con el exterior. Particion internior honizontal

; |:IEIITIF'DSIC.IDH tlpl.:: Minguna ﬂ o .I:u:ur!'upcusu:.u:un tlpl.:: Ninguro
cermamienta horizontal particion intenor horizontal

Cerramiento o particion interior geometricamente singular.

. o . . L o Particion interior vertical
Cubiertas inclinadas, hastiales, fachadas o particiones interiores inclinadasz, etc.

L C jcidi b -
Compogician tipo ﬂ DMpOSICIon fpo MHinguno ﬂ

0 0 0 v |Minguno "partician interior vertical''
cerramienta singular
Aceptar




B == =

Muewva Ahbirir Guardar Descripoidn
Espacio de Trahajo  Construccidn l
Ceramientos v particiones interiores  Puentes témicos l

Forjacdos lCerramientu:u vertical ] Contacto terreno ]

Forjado

Esquina
horizontal
saliente

=3 » M)
ED Opciones 30

Mombre |F1B -
v |TEN )
¢ |oao

Hombre |R3E8 -
wpo |0.33 WM
§ (040

B ] o = ?
Resultados PDF GO Expartar Ayuda Acerca

Esquina
horizontal Mombre [R3EEB <)
entrante

p ||:| 35 W]
f ||:I A0

Aoeptar




o Hay 3 (pcione alores por Defecto [ |

) = = B5 » ) Ll ligs ] T = ?

Muewva Ahbrir Guardar Descripcidn BED Opciones a0 Calcular  Resultados PDF GO Ewpartar Ayuda Arcerca

Espacio de Trabajp  Construccin l
Cenamientos y particiones interiores  Puentes temicos l

Forjados  Cerramiento vertical lCu:untau:tu:-terrenu:u]

Esquina _ Hueco
i Exteriar
sellizbne Matnbre  |C2B - bz Motnbre  [WYB -

it v |IE T w023 W
nteror . lﬁ f lﬁ

entrante Mombre |PTE -

wpo |-015 YT w00 W
§ (040 § [0.40

Esquina piar
Mombre  |CEB -

Aoeptar




‘I""l Hay [* O gne alore [0 Defe

G | =]

MNuewva Abrir Guardar Descripcidn
Espacio de Trabajp  Construccin l
Cenamientos y particiones interiores  Puentes temicos l

Farjados l Cerramiento vertical  Contacto terreno l

Union solera
pared exterior

B2

BD

» sk

Dpciones aD Calcular

Maombre | Sh4B -
Ea m gy
§ 040

L

R esultados

llgs
FOF

K

GD

=

Ewpartar

Ayuda

Aoeptar

-)B)6

Arcerca




B LIDER - vPar - [Visualizacion del Edificio]
; B
GO

ED ] ul clones

s} 3 =

Muesyo & brir Guardar Descripoidn

Planta actual: |F1 - ﬁ

= » &h =] [T ] = ]
) oz D Ewportar Ayuda

D Calcular  Res

I

I




Muevo Abrir GEuardar

Planta actual: |F1 -

H Elementos del Edificio
~EH PIE4CE4D




B LIDER - vPar - [Visualizacion del Edificio]
; B
GO

ED ] ul clones

s} 3 =

Muesyo & brir Guardar Descripoidn

Planta actual: |F1 - ﬁ

= » &h =] [T ] = ]
) oz D Ewportar Ayuda

D Calcular  Res

I

I




B LIDER - VPar - [Visualizacién del Edificio] M=
B ' : = 4§ =

Muewva hbrir Guardar ) esoipcidn ) Opciones “alcul: 5 ] GD E=partar Ayuda

¥-11.91 Y- 1-0,01 -13,

B8 rie1cr4 v
Pz >
Tipo de Espacio
Editar
Elirninar
Oculkar
Mostrar Espacio Completo
Oculkar Espacio Completo

Mostrar la normal exterior




AE

O = = B2 > & It IS ) = e ?

Muevo Abrir GEuardar Drescripoian BD Opciohes aD Calcular  Resultados FDF GO E:-:pl_c:rtar .-’-'-._I,ILLda Acerca

Planta a-::tual:|F"| ; - g ; 1. Y:|-EI,EI1 Z-|3.00

Propiedades

Maombre; |P2'E 501

Tipo de Espacio: ].-’-‘-.u:u::nu:liu:iu::nadu:u

Tipo de uso: |F|esiu:|enu:ial

M2 de pilares: {EI

Condiciones higraméticas interiores
i* Claze de higrametria Claze de higrometria
(" Ritmo de produccion de humedad interior f* Claze 3
(" Claze 4

(™ Claze b
(" Humedad relativa interior constante

Redigtribucidn interior de la radiaccion
f* Prefijada [60% al zuelo, resto proporcional a laz areas)
(" Aprodimada [a partic de correlaciones)

(" Calculada [método Backward Bay Tracing]

—

Cancelar




B LIDER - VPar - [Visualizacién del Edificio] M=

Muesyo & brir Guardar J e CripCin ) Opciones alcul: 5 ! Rport; Ayuda

Y- |-0.01 =

Editar

B ro-es-ci-suelo Elirninar
Cambiar a...
Oculkar

Maostrar la normal e




fed LIDER - VPar - [Visualizacion del Edificio]
] ‘= (=
Muevo Abrir GEuardar Drescripoian
Planta a-::tual:]F"l LJ ﬂ

m Pared exterior

B4

ED

A &

Opciones | a0

alalwml  alwn/al

[
FOF

]

GO

T

Ewportar Ayuda Acerca

x:}tée *r:]-n,ni Z:|3.23

| Hueco Yentana

Afadir hueco

Cambiar hueco l Eliminar hueco

Aceptar

Cancelar




B LIDER - VPar - [Visualizacién del Edificio] M=

Muesyo & brir Guardar J e CripCin ) Opciones alcul: 5 ! Rport; Ayuda

Y- |-0.01

BH rzEs-cE1 C

EillPz-Es-cE1-w @
B peescis ,

Eliminar
Oculkar

e

Maostrar la normal exterior




O = = B2 > & It IS ] T e ?

Muevo Abrir GEuardar Drescripoian BD Opciohes aD Calcular  Resultados FDF GO Ewportar .-’-'-._I,ILLda Acerca

Planta actual:|P1 = | g§“}|@{|‘_‘£,|f!:_] AL T e x;{1,és y:[00r z[za0

Bl Hueco - P2-E5-CE1-W

: Propiedades del hueco ] Salientes laterales v voladizoz | Dispositivos basados en Lamas

Mombre:  |P2ES-CETW

Tipo de hueco

Drefinician de hueco Hueco Yentana LJ

Localizacidn v Geometria Coeficiente de cormeccion por Perziana Exterior

|Fviernio Yerano

Tranzmizividad; |-I 00 |-I 0

Altura; M Conductancia; |-I 00 |-I 0

Anchura:

Retranguen:

Aceptar Cancelar




O = = B > &

Muevo Abrir GEuardar Drescripoian BD Opciohes aD

L M +] = = ?

Calcular  Resultados FDF GO Ewportar .-’-'-._I,ILLda Acerca

Planta actual:|P1 = | g§“}|@{|‘_‘£,|f!:_] AL T e x;{1,és y:[00r z[za0

Bl Hueco - P2-E5-CE1-W

Propiedades del hueco | Salientes laterales p voladizos ] Dizpositivos bazados en Lamas

\l.. A -"""C"

LB

oW

Yista Fraontal vista Lateral

Saliente Lateral [zquierdo Yoladizo Saliente Lateral Derecho

Langitud LD: 0.oo ] Langitud O0: |4 Langitud RD: 0.00
Longitud La; W m Longitud O&; |0 Longitud Ra; W m
Longitud LB: W m Longitud OB: |0, Lonaitud RE: W
Longitud LH: W m Longitud 0% |1, Lonaitud RH: W

Angulo:

Animacion Aceptar | Cancelar |




O = = B > | 2 Lt I ) o = ?

Muevo Abrir GEuardar Drescripoian BD Opciones | aD Calcular  Resultados FDF GO Ewportar .-’-'-._I,ILuu:Ia Acerca

Planta a-::tual:]F"l g = X126 o0 2:]3,5“3

Sirar  lzquierda | Derecha |

Zoom _] ;]




23

]
GD

13 15 17 19 21

[
PDF
21 Separ. — 21 Jun.

Fraccion en sombra
11

Resultados

[ — 21 Dic.

P
=
[
i
e
L
m
2
‘B
(=]
]
o
i
w
Ll

Calcular

> i
Opciohes aD

=
ED

Barrar Travectariaz |

Drescripoian

Sirar  lzquierda |

=
Guardar
Blir2-E5CE1-W

3
Abrir

]
Muevo
Planta actual: |F"|




] =

Muevo Abrir

GEuardar

B4

Drescripoian BD
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El Motor de Calculo de LIDER

El desarrollo del motor de calculo ha comprendido
tres actividades fundamentales:

» Caracterizacion termica de los componentes y
fenomenos de transferencia de calor en el edificio,
de las solicitaciones exteriores e interiores

» Establecimiento de las ecuaciones de acoplamiento
de los distintos componentes y fendomenos y
definicion de la estrategia de resolucion conjunta.

» Implementacion informatica de los algoritmos
anteriores segun una estrategia de programacion
orientada al objeto en lenguaje C++.



El Motor de Calculo de LIDER
Caract. solicitaciones exteriores

El programa incorpora:

» Datos meteorologicos horarios generados a traves de un
metodo sintético que proporciona el ano tipo de las
diferentes localidades en base a valores medios
mensuales obtenidos del INM.

» El calculo de las variables meteorologicas derivadas
como son las psicrométricas del aire humedo y la
temperatura del cielo y los modificadores de radiacion
solar, asociados a las fachadas concretas y a su relacion
con el entorno en el que se ubica el edificio, tales como
temperatura del suelo y de los edificios y obstaculos
adyacentes, sombreamiento producido por obstaculos
remotos y sombras propias del edificio



El Motor de Calculo de LIDER
Caract. solicitaciones interiores

» Incluye tanto la especificacion de las condiciones de

confort y de su variabilidad temporal como la
caracterizacion de las denominadas fuentes internas, es

decir ocupantes, iluminacion y equipo diverso.

» Estas condiciones se han fijado por defecto para los

siguientes usos tipificados:

= Espacios destinados a Viviendas
= Otros usos: Intensidad de fuentes internas Alta, Media, Baja,
con periodos de utilizacion de 8, 12, 16 o 24 horas. Interrupcion

durante los sabados tarde y domingos

no pueden ser alteraadas o ampliaadas por el usuario



El Motor de Calculo de LIDER
Caracterizacion de componentes

» Se ha evitado el uso de los modelos de referencia que operan a
partir de los denominados datos fundamentales. Estos modelos
son muy exactos y flexibles aunque tienen el grave
Inconveniente de requerir unos datos de entrada de los que
dificilmente el usuario puede disponer

» Se han implementado modelos basados en datos procedentes
de ensayos normalizados o en metodos simples de
caracterizacion incluidos en las Normativas CEN

» Para aquellos casos que por su complejidad o caracter innovador
requieran modelos de referencia, se han preparado
herramientas de preproceso, es decir que no estaran incluidos
formalmente en el método sino que constituyen productos
Independientes. El resultado de operar dichas herramientas de
preproceso sera el dato o el fichero que se introducira como
dato de entrada para el programa general



El Motor de Calculo de LIDER
Caracterizacion de componentes

» Cerramientos exteriores y cubiertas:

Conduccion unidimensional en régimen transitorio usando
Transformada de Laplace y funciones de transferencia Z

» Cerramientos interiores:
Igual que para los cerramientos exteriores.
Las medianeras se tratan como muros adiabaticos



El Motor de Calculo de LIDER
Caracterizacion de componentes

» Puentes térmicos masivos:

Transmitancias térmicas lineales en régimen
permanente, basadas en las areas interiores de los
cerramientos. En el caso general el programa identifica
automaticamente los puentes termicos y utiliza valores
por defecto. El usuario puede opcionalmente introducir
valores especificos de transmitancias a partir del
catalogo de elementos constructivos o utilizando una
herramienta de preproceso

» Cerramientos en contacto con el terreno y soleras sobre
camaras de aire:

Transferencia de calor por conduccion multidimensional
mediante autovalores con solucion en régimen periodico



El Motor de Calculo de LIDER
Caracterizacion de componentes

» Vidrios simples y multiples:

Transmitancia y factor solar basados en ensayos
normalizados o catalogos de fabricantes con variacion
estandar de las propiedades oOpticas con el angulo de
Incidencia.

Para vidrios complejos existe una herramienta de
preproceso que proporciona los valores anteriores.

» Elementos de control solar en fachada:

Meétodo detallado basado en la interseccion de poligonos
sombreantes y sombreados para voladizos, salientes
laterales y retranqueos.

Herramienta de preproceso para otras configuraciones.



El Motor de Calculo de LIDER
Caracterizacion de componentes

> Elementos de control solar exteriores, interiores e
Integrados:

Modificadores de la transmitancia y del factor solar. Los
modificadores se obtendran de tablas de valores por
defecto para persianas y cortinas homogeneas. Para
persianas heterogeneas (venecianas o similar) existe una
herramienta de preproceso que proporciona los valores
anteriores.

» Marcos de ventana:

= transmision: Conduccion unidimensional en regimen
permanente.

= infiltracion: Permeabilidad por m? a partir de valores
de ensayos a 100 Pa



El Motor de Calculo de LIDER
Ecuaciones de acoplamiento

» Méetodo de calculo indirecto basado en los factores
de respuesta y factores de ponderacion, que sigue
los siguientes pasos:

Calculo de ganancias a temperatura interior constante
Paso de ganancias a carga (7actores de ponderacion
especificos)

Calculo de los Factores de Ponderacion para la
temperatura del aire

Calculo de extraccion de calor y temperaturas
reales de los espacios

Iteracion para tener en cuenta el multizonaje
Calculo de demandas a temperatura interior variable



El Motor de Calculo de LIDER
Ecuaciones de acoplamiento
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El Motor de Calculo de LIDER
Comparacion con otros programas

Calefaccion Refrigeracion

Demanda Anual de Calefaccion y Refrigeracion (serie 600: baja inercia)



El Motor de Calculo de LIDER
Comparacion con otros programas

Calefaccion Refrigeracion

Demanda Anual de Calefaccion y Refrigeracion (serie 900: alta inercia)
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Conclusiones |

» El Codigo Teécnico de la Edificacion, en su seccion
HE-1, propone la utilizacion de herramientas
iInformaticas para su cumplimentacion por la via
general

» Se ha desarrollado un programa que verifica los
requisitos minimos y la limitacion de demanda
Impuesta por la norma. El programa requiere la
definicion geomeétrica, constructiva y del tipo de uso
del edificio

» Los parametros caracteristicos requeridos por el
programa siempre son calculados por metodos
recogidos en normas UNE, EN o ISO




Conclusiones |1

» La descripcion geometrica del edificio se ha
facilitado enormemente con el desarrollo de una
Entrada Grafica

» El motor de calculo utilizado en LIDER esta validado
frente a otros programas en el marco de la AIE

» Aungue el programa no es de analisis térmico de
edificios, los resultados ofrecidos permiten analizar
las causas de un posible incumplimiento de la
normativa
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