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Sistema de captacion: Superficie de captadores situada en azotea,
terraza, suelo...

Sistema de acumulacion: Depdsito para acumular la energia procedente
del sol.

Circuito hidraulico: Red de tuberias y elementos auxiliares necesarios para
el correcto funcionamiento de la instalacion.

Sistema de intercambio: Intercambia la energia calorifica de los paneles
con el deposito de acumulacion y del deposito con el sistema de consumo.

Sistema de energia convencional: Toda instalacion necesita tener un
apoyo de energia convencional para los dias criticos de radiacion solar o
por si el consumo es superior al previsto en algun momento determinado.

Sistema eléctrico y de control: La regulacion de la instalacion es de suma
importancia para conseguir un buen funcionamiento.

Sistema de medida
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> Instalaciones con circuito primario y secundario independientes, con
producto quimico anticongelante.

> Las instalaciones de mas de 10 m2 correspondiendo a un solo circuito
primario, éste sera de circulacion forzada.

> Fijacion de unas condiciones en el fluido de trabajo respecto al:
e pH
« salinidad
 contenido en sales de calcio

» dioxido de carbono libre acorde del agua del fluido del
;ﬁ’ SRS, STELL trabajo.
) > Fuera de los rangos establecidos el agua debera ser tratada.
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» Proteccion contra las heladas.
> Sobrecalentamientos.
eProteccion contra los sobrecalentamientos.

«Proteccion contra las quemaduras. Sistema automatico de
mezcla o limitacion de temperatura de suministro en los

puntos de consumo.
«Proteccion de materiales contra altas temperaturas.

8 vom . > Resistencia a presion.

B DAZES » Prevencion de flujo inverso.

. Y COMERCIO
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El método de calculo incluira:

l
l i

Valores en base mensual de: Valores globales anuales de:

- Demanda de energia. - Demanda de energia térmica.

- Contribucion solar. - Energia solar térmica
aportada.

- Fracciones solares mensuales
y anual.

- Rendimiento medio anual
captador > 40 % y estacional

g% CANSTERIE T
P i CDCWIMIER A o er v e o

>20 %.

it paraa
i nasrl [DAE, s
INDUSTRIA, ¥
%m © = oo dela Energia




CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

MORMATIVA DE $EGURIDAD
HAEITABILIDAD ¥ 505TENIBILIDAD
DE LAY EDIFICATIUNES

I NISTERIEY Z:'_Z‘,.
; DOMIMEN DA (-

ufu
¥ MINSTERO o) el ‘
QoenowsaTisro || )X
il vcomskcwo = ot

» Captador certificado por el organismo competente conforme al RD
891/1980 de 14 de abril.

> Captadores del mismo modelo (recomendacion).

> Para produccion de ACS se recomiendan captadores con coeficiente global
de pérdidas <10 Wm?2/°C.

> Conexionado de captadores en filas de igual nUmero en serie o paralelo:

o Filas constituidas, preferentemente, por el mismo niumero de
elementos conectados en serie, en paralelo 6 en serie-paralelo.

«Dentro de una fila, para la aplicacion de ACS entre 6 y 10 m2de
captador en serie dependiendo de la zona climatica.

oInstalacion de valvulas de cierre y de seguridad en cada bateria de
captadores.

> La conexion entre captadores y filas equilibradas hidraulicamente.

10
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Calculo y diseno en funcion de las caracteristicas de acumulacion de
la instalacion.

50 < V/A <180

Si hay varios depositos se conectaran en serie invertida o en paralelo
con los circuitos primario y secundario equilibrados.

Instalaciones prefabricadas con termometro en sitio visible para el
usuario.

Acumuladores superiores a 2 m3 con valvulas de corte u otros
dispositivos para cortar los flujos al exterior del deposito no
intencionados en caso de danos al sistema.

No se permite la conexion de un sistema de generacion auxiliar en el
acumulador solar.
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»>La conexion de entrada de agua

R —

caliente procedente de los captadores
se realizara preferentemente entre el
50-75 % de la altura del acumulador.

>La salida de agua fria del acumulador
hacia los captadores se realizara por la
parte inferior de este.

»>La alimentacion del agua fria se
realizara por la parte inferior y la
salida a consumo por la parte superior.

MINSTERIO ID m Instiluto parala
IDUSTRIA, ‘k\‘ Diversficaciony
SEC(.)JMDO Wi o horr de la Enrgfa

12




CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

MORMATIVA DE $EGURIDAD
HAEITABILIDAD ¥ 505TENIBILIDAD
DE LAY EDIFICATIUNES

> Intercambiadores independientes :
P > 500*A
P: potencia minima del intercambiador (W)

A: area de captadores (m?)

> Intercambiador incorporado al acumulador, la relacion entre

superficie util de intercambio y la superficie total de captacion
mayor de 0,15.
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Circuito hidraulico equilibrado.
Caudal de diseno del fluido conforme a las especificaciones del fabricante.

Evitar los recorridos largos de tuberias.

Aislamiento de tuberias con proteccion externa para asegurar la
durabilidad frente a las acciones climatologicas.

Colocacion de las bombas en la parte fria del circuito (recomendacion).
Dos bombas para instalaciones de mas de 50 mZen primario y secundario.

Climatizacion de piscinas.

Sistemas de purga de aire colocados a lo largo del circuito en los puntos
donde se pueda acumular aire.

« Botellin de desaireacion y purgador manual o automatico.
« Con purgadores automaticos, ademas dispositivos para purga manual.

14
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Obligatoriedad de un sistema de energia convencional auxiliar.

Diseno del sistema para cubrir el servicio como si no se dispusiera del
sistema solar.

Prohibido el uso de energia convencional auxiliar en el circuito
primario de captadores.

Sistema de energia preparado para cumplir con la legislacion en
prevencion y control de la legionelosis.

Si el sistema de energia convencional auxiliar es instantaneo, este
sera modulante.

15
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Asegurara el correcto
funcionamiento de las
instalaciones.

e Heladas

e Sobrecalentamientos

» Instalaciones mayores de 20 m?
deberan tener al menos un sistema
analégico de medida local que
indique como minimo:

«T? y caudal del agua fria de red

«T? salida acumulador solar

Funcionamiento de las bombas
tipo diferencial.
radiacion
solar J_>
colector
Q)

intercambiador

> EI tratamiento de datos
proporcionara la energia solar
térmica acumulada en el tiempo.
——, consumo
acumulador

o—7

< agua fria
—
red

/A

«—

<«

| CIRCUITO PRIMARIO | | [ CIRCUITO SECUNDARIO |
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> Se recogen las caracteristicas minimas que deberan tener los componentes
y materiales utilizados en el montaje de las instalaciones solares téermicas.

« No esta permitido el uso de captadores con absorbente de hierro.

» Utilizar captadores adecuados para la/s aplicacion/es correspondiente/s
segun las especificaciones del fabricante.

o Listado de tratamientos y caracteristicas de los acumuladores validos.

eMateriales del circuito primario y secundario.

;@2 I, e
o Recomendacion del uso de valvulas de acuerdo a la funcion que

Y COMERC\O

% IDAZ iz desempenan.
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«Recomendacion de un llenado automatico con deposito de recarga

para mantener el circuito presurizado. Casos en los que es
obligatorio.

«Llenado automatico con depodsito de recarga si riesgo de heladas
y/0 agua no cumple las caracteristicas minimas anteriores.

«Valvula de llenado automatico sin deposito de recarga.

el lenado manual.

«Sensores de temperatura colocados adecuadamente para medir
correctamente la temperatura y aislados de las condiciones
ambientales.

«Sondas de inmersion (preferentemente).

19
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« Determinacion de las perdidas de radiacion que experimenta
una superficie debido a las sombras circundantes.

Elevacion (°) B=35° =0° A B Cc D
80
I S 13 0.00 0.00 0.00 0.00
-1h 7K 11 0.00 0.01 0.12 0.44
DI D2
9 0.13 0.41 0.62 1.49
2h /| B N 2%
60 D3 7 1.00 0.95 1.27 2.76
i a | @
1.84 1. 1. 87
anl s X » o \ 3 5 8 50 83 38
i sl | m 3 2.70 1.88 2.21 4.67
0 Y NANS 3 AN A 7 1 317 212 243 5.04
o Xs Al l a2 B6 X g 2 3.17 2.12 2.33 4.99
5p/ DO A3 A 10\ g, 4 2.70 1.89 2.01 4.46
0 A A6/\B 6 1.79 1.51 1.65 3.63
| Leh(DI (o X A7 A8 12\ ¢ 8 0.98 0.99 1.08 2.55
77 ai 0 10 0.11 0.42 0.52 1.33
NSEAV G 14\ 7 12 0.00 0.02 0.10 0.40
0 14 0.00 0.00 0.00 0.02

-120 -90 -60 =30 0 30 60 90 120
Acimut (%)
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T DCVIVICRZA o
A1

Tabla de referencia

Diagrama de trayectorias del sol
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» Plan de vigilancia
e ;Quée es? ; ;Quién lo realiza?
» Operaciones a efectuar

» Plan de mantenimiento
o ;Qué es? ; ;Quien lo realiza?
o Instalaciones < 20 m?
o Instalaciones > 20 m?

«Operaciones a efectuar

> Terminologia
> Tablas de referencia

» Normas de referencia

24
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NORMNATIVA DE SEGUAIDAD
e e

Ejemplos de aplicacion

1. Tipo de edificio N

2. Calculo de la demanda 1| 2| 3|

3. Zona climatica
4. Tipo de combustible a sustituir

5. Aporte solar minimo 1] 2| 8|

6. Dimensionamiento de la instalacion para cubrir este aporte
1| 2| 3]
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. Hotel de 3 estrellas con 100 camas en las zonas | y V.

Combustible auxiliar caldera de gasoleo.

. Edificio multifamiliar de 40 viviendas con tres dormitorios

cada vivienda en las zonas | y V. Combustible auxiliar gas

natural

. Hospital de 300 camas en zonas | y V. Combustible auxiliar

gas natural.
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Aporte minimo Superficie
Tipo edificio y demanda diaria exigido instalacion
(m?)
Zonal | ZonaV | Zonal | ZonaV
Hotel 3*
100 camas * 55 l/cama (60 °C) = 5.500 | 30 % 70 % 56 114
Edificio multifamiliar de 40 viviendas
40 viv. * 4 per./viv. * 22 |/ per.(60°C)=3.5201 | 30% 70 %
40 viv. * 4 per./viv. * 32 l/per.(45°C)= 5.1201l | 30 % 70 % 32 62
<, ~ | Hospital
fﬁl e 300 camas * 55 [/cama (60°C) = 16.500 | 35% 70 % 212 341

27
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Criterio de demanda

Litros ACS/dia

a60°C
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100 camas * 55 I/cama (60°C) =5

.500 l/dia

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama
Hotel **** 70 por cama
Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
..
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Porcentajes de aporte solar para ACS: Caso General

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) (1) I i \ (v)
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 —————» (30) 30 55 65
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70

m Instiluto parala
ID Diversficaciony
o horro e la Energla
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Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama

Camping 40 por emplazamiento

40 viv. * 4 per/viv. * 22 |/per (60°C) = 3.520 l/dia

12
D(T)=), D (D
1 60 — T,

32 |/ persona
T - T, J

D, (T) = Di(60°C)x[

I NISTERIEY Z:'_Z‘,.
; DOMIMEN DA (-

(% 40 viv * 4 per./viv. * 32 |/ pers.= 5.120 |/dia
s [DAE B

Y COMERCIO
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Porcentajes de aporte solar para ACS: Caso General

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) (1) I i \ (V)

50-5.000 — » (30) 30 50 60 (70)
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70

m Instiluto parala
ID Diversficaciony
o horro e la Energla
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Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C
Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama
Hotel **** 70 por cama
Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
..

300 camas * 55 [/cama (60°C) = 16.500 l/dia
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Porcentajes de aporte solar para ACS: Caso General

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) (1) I i v (V)
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500————» (35) 70 70 70 (70)
17.500-20.000 45 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70

m Instiluto parala
ID Diversficaciony
o horro e la Energla
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+0viedo Santandel

+Vitoria

-y

Zona 1: H < 3,8
[ Zonal Zona 2: 3,8 <H <4,2
Sl Zona 3: 4,2 <H < 4,6
. Zona 4: 4,6 < H<5,0

Zona 5: H>5,0

H se mide en kWh/m?2

Ceuta

o™

f 5. rh'J O Melill
anEerah elilla

[

ZonaV

ﬁ%‘ﬁ I:'E\'MEI\“.-'\ ke
Fuente: INM .Generado a partir de isolineas de radiacion
solar global anual sobre superficie horizontal
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