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Plan de Energias

1. INTRODUCCION Renovables PER 2005-2010

Aprobado en Consejo de Ministros de 26/08/06

Objetivos de incremento:

e Solar Térmica 4.200.000 m2
« Solar Fotovoltaica 363 MWp
Medidas

« Aprobacion del Cédigo Técnico de la Edificacion.
» Medidas de apoyo a su puesta en marcha:

- Aparicion de guias de disefo y programas de calculo.
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- Formacioén especifica a los técnicos municipales.
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1. INTRODUCCION Documento Basico HE

Aprobacion del CTE a través del RD 314/2006 (BOE 28/03/06).

Persigue conseguir un uso racional de la energia, reduciendo al
maximo los consumos y sustituyendo parte de las fuentes de
energia convencionales por otras renovables.

Documento Basico HE Ahorro de energia:

e e e - aplicacion voluntaria a partir del 29/03/06

- aplicacion obligatoria a partir del 29/09/06
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1. INTRODUCCION Documento Basico HE

EXIGENCIAS :

a) limitar demanda energética; (HE1)
b) aumento rendimiento de las instalaciones térmicas (HE2);

c) aumento eficiencia instalaciones de iluminacion (HE3);

d) incorporar la utilizacion de energia solar térmica (HE4);

8 w2 €) incorporar la utilizacion de energia solar fotovoltaica (HES).
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1. INTRODUCCION Documento Basico HE

El disefio y calculos justificativos de las secciones HE4 (instalacion
solar térmica) y HE5 (instalacion solar fotovoltaica) deben
incorporarse al proyecto general del edificio, como cualquier otra
instalacion del mismo (ascensores, redes contra incendios, etcétera).

El proyecto conjunto del edificio debera ser presentado a la
administracion local correspondiente para la obtencion de la licencia
municipal de obras, segun se viene realizando actualmente.

Las instalaciones solares, al igual que el resto de instalaciones del
edificio, deberan ser legalizadas por el 6rgano competente de la
comunidad auténoma.
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. SECCION HE4 SOBRE Contenido
ENERGIA SOLAR TERMICA

1. Generalidades

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
3. Calculo y dimensionado
4. Mantenimiento

Apéndices
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2. SECCION HE4 SOBRE Generalidades
ENERGIA SOLAR TERMICA

Existencia de : ,

consumo de ACS > Energia solar térmica
hasta un determinado

Piscina cubierta »| aporte (30%-70%)
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En los edificios nuevos y en rehabilitaciones en los que se prevea

una demanda de ACS. El porcentaje de aporte variara en funcion de:

« Demanda del edificio (l/dia).
« Zona climatica donde se ubique.

» Tipo de combustible convencional a sustituir.
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2. SECCION HE4 SOBRE

ENERGIA SOLAR TERMICA | Ceneralidades

El aporte podra disminuirse justificadamente en ciertos casos
(incorporacion de otras energias renovables, no suficiente
acceso al sol, configuraciones urbanisticas no subsanables,
proteccion historico-artistica).

Cuando se apliquen estas reducciones se deberan plantear
soluciones equivalentes energeticamente.
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2. SECC'QN HE4 SOBBE Ordenanzas Municipales
ENERGIA SOLAR TERMICA P

Burgos Pamplona LaGarriga
Cardedeu
BarbeiadelValks
MontcadaReixac
Terrasa

Vall Llobregat  SantCugatdelValks
. Olesde Montserrat

Barcelona
LHospitaletle.lobregat
> Espluguesie.lobregat
SantJoanDespi
Sabadell
Madrid Granollers
Getafe Altaful.l a Corneladdd.lobregat
Riva¥Yaciamadrid Cambrils Badalona
Soto del Real ‘ sy Torredembarra Sant Boi de Llobregat
SS de los Reyes ecuita Abrera
Tres Cantos m Villafranca del Penedés
San Martin de la Vega Martorel
Torrejon de Velasco ©> Fivissa Gava
Hoyo de Manzanares Valencia ava .
San Fernando de Henare Silla Santa Coloma de Cervelld
Sant Feliu de Llobregat
Castelde Castells Cerdanyola del Vallés
Onil Sant Just Desvern
Manresa
Caldetedenes
i ) ADIZ | MALAC Granada Vic
e . mg:ﬂ ' uengirola Puebla de DoFiadrique
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2. SECCION HE4 SOBRE
ENERGIA SOLAR TERMICA

Contribucion
Solar Térmica Minima

7

oAy ﬂ
| By Ceula
Lo Zhmes 1 Zona V¥
» Giran Ciradi lilla

Mel
ZonaV

Fuente: INM .Generado a partir de isolineas de radiacién
solar global anual sobre superficie horizontal.

ZONAS CLIMATICAS

Zona 1: H< 3,8

Zona 2: 3,8 <H <4,2
Zona 3: 4,2 <H<4,6
Zona 4: 4,6 < H<5,0
Zona 5: H>5,0

H se mide en kWh/m?
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ENERGIA SOLAR TERMICA Solar Térmica Minima

Porcentajes de aporte solar para ACS. CASO GENERAL

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (l/d) | I 1

50-5.000 30 30 50

5.000-6.000 30 55
6.000-7.000 30
7.000-8.000 30
8.000-9.000 30
9.000-10.000 30
10.000-12.500 30
. 12.500-15.000 30
@E e, S 15.000-17.500 35
17.500-20.000 45
m% IDAZ =i > 20.000 52
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SESETT [ 2. SECCION HE4 SOBRE Contribucion
ENERGIA SOLAR TERMICA Solar Térmica Minima

Porcentajes de aporte solar para ACS. CASO EFECTO JOULE

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (l/d)

50-100
100-200
200-600

600-1.000
1.000-2.000
2.000-3.000
3.000-4.000
4.000-5.000

@* B 5.000-6.000
: 6.000-7.000
>7.000
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SRR (). SECCION HE4 SOBRE Contribucién
ENERGIA SOLAR TERMICA Solar Térmica Minima

Porcentajes de aporte solar para ACS. CLIMATIZACION DE PISCINAS

Zona climatica

Piscinas cubiertas 30 30
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2. SECCION HE4 SOBRE Contribucién
ENERGIA SOLAR TERMICA Solar Térmica Minima

Si en algun mes del ano el aporte solar real sobrepasa el 110 %

0 en mas de tres meses seguidos el 100 % de la demanda
energetica:

a) Se disiparan dichos excedentes.
b) Se tapara parcialmente el campo de captadores.
c) Se vaciara parcialmente el campo de captadores.

d) Se desviaran los excedentes energéticos a otras
;ﬁ? L aplicaciones existentes.
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2. SECCION HE4 SOBRE Contribucién
ENERGIA SOLAR TERMICA Solar Térmica Minima

Ocupaciones parciales de instalaciones de uso turistico:
« Aproximarse al maximo al nivel de contribucion solar minima.

« Limitado por el cumplimiento de la condicion que en ningun
mes del ano la energia producida por la instalacion podra
superar el 110 % de la demanda de consumo y no mas de tres
meses el 100 %.

« A estos efectos no se tomaran en consideracion aquellos
periodos de tiempo en los cuales la demanda se situe un 50 %
por debajo de la media correspondiente al resto del ano,
tomandose las medidas de proteccion adecuadas.
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T (2. SECCION HE4 SOBRE Contribucién
ENERGIA SOLAR TERMICA Solar Térmica Minima

Limites de péerdidas por orientacion, inclinacion y sombras:

O_rler!tam.o’n € Sombras Total
inclinacion s OIS
ol *
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion 40 % 20 % 50 %
arqguitectonica
= La orientacion e inclinacion optima del campo de captacion se
i ;- DEVIMEN DA 1ol iy s s e

calcula en funcion del periodo de utilizacion.
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2. SECCION HE4 SOBRE Calculo de la Demanda
ENERGIA SOLAR TERMICA

Se incorpora tabla de referencia de consumos unitarios a
60 °C (personas, cama, servicio, alumno, etc..).

Adaptacion de la temperatura de diseno a las
caracteristicas de uso.

Ocupacion plena (salvo uso turistico con ocupaciones
parciales justificadas).

A efectos de calculo se agruparan los edificios de un
recinto.
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2. SECCION HE4 SOBRE

ENERGIA SOLAR TERMICA Calculo de la Demanda

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 602 C
Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama
Hotel **** 70 por cama
Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
f% R . Oficinas 3 por persona
AT Gimnasios 20a25 por usuario
- Lavanderias 3ab por kilo de ropa
«%wﬁ@ﬁé@??g namo [DAGE 2 Restaurantes 5a10 por comida
. Cafeterias 1 por almuerzo
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2. SECCION HE4 SOBRE Impacto del Codigo Técnico

ENERGIA SOLAR TERMICA de la Edificacién

ENERGIA SOLAR TERMICA

Escenario viviendas (viviendas/ano) 250.000 450.000
Superficie instalable (m?2) 1.583.000 2.554.000
Energia sustituida (tep) 99.983 163.972
CO, evitado (tCO,) 375.073 605.311
RepercusiF')’n en el cost.e.d.e la 05 0.8%
construccion de los edificios (%) ’ ’

Inversion (ME) 980 1.620
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s 3. SECCqu HES SOBRE Contenido
ENERGIA SOLAR FV

1. Generalidades

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
3. Calculo y dimensionado
4. Mantenimiento

Apéndices
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3. SECCION HE5 SOBRE .
ENERGIA SOLAR FV Generalidades FV

En determinados edificios se incorporaran sistemas fotovoltaicos
para uso propio o suministro a la red.

La potencia minima exigida dependera de:

- Zona climatica donde se ubique.
- Superficie construida.

- Tipo de uso del edificio.

Para Ciertos usos, a partir Calculo de potencia
- de un determinado tamafio, minima de energia solar
. T |y segun zona climatica fotovoltaica a instalar

22
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3. SECCION HE5 SOBRE

ENERGIA SOLAR FV Generalidades FV

El aporte podra disminuirse justificadamente en ciertos casos
(incorporacion de otras energias renovables, no suficiente acceso al
sol, configuraciones urbanisticas no subsanables, proteccion
historico-artistica).

Cuando se apliquen estas reducciones se deberan plantear soluciones
energéticamente equivalentes.

Posibilidad de complementarse con Ordenanzas municipales.

Para su entrada en vigor deberan existir unas prescripciones
técnicas que sirvan de referencia para garantizar las correcta
ejecucion de las instalaciones.

23
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3. SECCION HE5 SOBRE

ENERGIA SOLAR FV Limites de Aplicacion

Usos y limites minimos a partir de los cuales resulta de
aplicacion la exigencia:

Tipo de uso Limite de aplicacion

Comercial hipermercado 5.000 Superficie construida (m?)
Comercial multitienda 3.000 Superficie construida (m?)
Comercial gran almacén 10.000 | Superficie construida (m?)
Oficinas 4.000 Superficie construida (m?)
Hoteles y hostales 100 Plazas
Hospitales y clinicas 100 Camas

%; perso T Pabellones de recintos feriales 10.000 | Superficie construida (m?)
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2. SECCION HES5 SOBRE Contribucion FV minima
ENERGIA SOLAR FV

La potencia pico P a instalar en cada zona es:

P (kWp)=Cx (AXxS +B)

C es el coeficiente definido para cada zona climatica.
Ay B son los coeficientes definidos para cada tipo de uso.

S es la superficie construida en metros cuadrados.

El limite de potencia minima sera de 6,25 kWp, prevaleciendo

{g DAz este valor sobre el resultado de estas expresiones.

25



CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

MORMATIVA DE $EGURIDAD
HAEITABILIDAD ¥ 505TENIBILIDAD
DE LAY EDIFICATIUNES

3. SECCION HE5 SOBRE

ENERGIA SOLAR FV Contribuciéon FV minima

ZONAS CLIMATICAS

R -Pontevedra

+0rense

- Zona 1: H < 3,8

o Zona 2: 3,8 <H <4,2
Zona 3: 4,2<H<4,6

Zona 4: 4,6 < H<5,0

Zona 5: H>5,0

H se mide en kWh/m?

Zon:
Zon;
Zon
Zon
Zon

|
[
|
|

g8
<2

/ ey J

| By Ceuta
Loy el 1 Zona V¥
» Giran Ciradi lilla

Mel
ZonaV
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Fuente: INM .Generado a partir de isolineas de radiacién

solar global anual sobre superficie horizontal.
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2. SECCION HE5 SOBRE
ENERGIA SOLAR FV

Coeficiente C (Tabla 2.2)

Contribucion FV minima

ZONA CLIMATICA | Coeficiente C
Zona 1 1,0
/ona 2 1,1
Zona 3 1,2
/ona 4 1,3
Zona 5 1,4

27
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3. SECCION HES5 SOBRE
ENERGIA SOLAR FV

Contribucion FV minima

Tipo de uso Coeficiente A Coeficiente B
Comercial hipermercado 0,001875 -3,12500
Comercial multitienda 0,004688 -7,81250
Comercial gran almacén 0,001406 -7,81250
Oficina 0,001223 1,35870
Hoteles y hostales 0,003516 -7,81250
Hospitales y clinicas privadas 0,000740 3,28947
Pabellones de recintos 0,001406 -7,81250
feriales
Tabla Il.3
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3. SECCION HE5 SOBRE

ENERGIA SOLAR FV Contribucion FV minima

> La superficie S a considerar para el caso de diferentes
edificios ejecutados dentro de un mismo recinto sera:

Para un mismo uso: las suma de la superficie de todos
los edificios del recinto.

Para distintos usos: dentro de un mismo edificio o
recinto la potencia minima a instalar sera la suma de
las potencias de cada uso, siempre que resulten
positivas. Para que sea de obligacion esta exigencia,
la potencia resultante debera ser superior a 6,25 kWp.
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3. SECCION HES5 SOBRE Pérdidas por Orientacion,
ENERGIA SOLAR FV Inclinacién y Sombreado

La orientacion e inclinacion 6ptima del campo de captacion se
realiza en funcion del periodo de utilizacion.

Limites maximos de pérdidas, tabla 2.3:

O_rler!tam_o,n € Sombras Total
inclinacion s OlS
ol *
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
fﬁl IR ST |nteg rac’|o-n 40 % 20 % 50 %
arquitectonica
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3. SECCION HES5 SOBRE Impacto del Codigo Técnico
ENERGIA SOLAR FV de la Edificacion

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escenario (potencia de las

instalaciones en kWp) 6,25 100
Potencia instalable total (MWp) 68 93
Energia sustituida (MWh) 74.800 102.300
CO, evitado (tCO,) 45.000 61.400
Construceion de tos edificios (%) 015 075
ﬁ; . Inversion (M) 473 651




