INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO DE LA ENERGIA

ion de Formadores
ética Municipal”

n Eléctrica

Ponencia N2 3

Alvaro Ruiz Sanchez
Dpto. Energia, Medio Ambiente y Transporte

Madrid, 11 y 12 de enero de 2006 Ingeniero de Proyectos
BESEL, S.A.
=l DA, e
= 1

INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO DE LA ENERGIA

.....
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘




INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO DE LA ENERGIA

FACTURA DE ELECTRICIDAD
Rieferencia Ge ConTan. MAUO0U0L
EMPRESA Facha foura: X, de X000, 02 000K
Ko Fac
[FPORTE FACTURA MICUUOOEE.
P XXODOKR. 5.4, €. Chad Contls 1 19501 4ADRIDS
iz 0 wrrisce e
[©a7os oEL cowTRaTD ] i R VIRLE N IR L TR
VOO0, SL. 000000, SL
! X000000000TE, NP XK ! XOOe0NNoneE, NS o0
ZEXIK - MADRID 28K - MADRID
CF XOOIO0000
CNAE moo
Tad:30  PolEnca 28RN MF 2
Tioo DH 2
Frecios 5.0.E del KNHUZION
Forma de page.
Entidad Caja de X
1 Coign o
[ FacTurscion EUROS]
1. Térming de potancia £5,07 WA x 1 mes x 138 5458 cert €N mes T35
2 Térming de energia S.1SZ RN X 8,1104 CERLERAM 21785
3 Complamento par reactiva (factor potencia 0,85) 20% 291 38 E 8
4 Comp. discriminacion horaria 416,4 A xE,1904 cent 2k Exked
5 Impto. Sobre Electncadad 4,865% 555408 % 1,05913 2735
& AlGUST 2qUIP0S d6 MmEdda 1 mes x 03 centETes 603
B 1VA 6% SE1833 3034
MPORTE EE]
[ consuwc |
tricidad —
e e e e e e e
Ko Contador  Funcién Desds. Lectura kasta Lectura ConsumaiDemanda
00002BECOL RESTO 207200 83973 2002-200¢  EEes 4311080
CO0OZBECO0 FUNTA 2201200 19553 20402-200% 20634 1041 kAT
00OZBECO0 REACT 201200 BOSET 0402-200% 63588 3,051 KMAch
OO0OZBECO0 MAXIM 207200 0000 Wa2-zm0x 37,2 37280
T e
@ymm IDAZ Eicier @

INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO DE LA ENERGIA

Tarifas y escalones de tension Término de polencia. Térr&hu de energia
W

Tp: €/XW y mes Te:

Potencia hasta 770 W 0277110 0062287
240 General, potencia no superiora 15 kW (1) 1,464128 0,083007
3o General 1,430269 0,083728
40 General de larga ufilizacién 2284634 0,076513
B.0 Alumbrado piblico 0,000000 0,073285
R.O. Derieges agricolas 0,335417 0077841
Allz fension
Tarifaz
Corta utilizacidn:
11 Ganeral no superior a 36 KV 1,980359 0,066324
12 General mayor de 36 KV y no superior a 72,5 KV 1,873273 0,062274
13 General mayor de 72,5 kV y no superior 2 145 k. 1,809987 0,060438
14  Mayorde 145KV 1,759258 0,058442
Madia utilizacidn
24 Mo superior a 36 KV 4075634 0,060502
22 Mayor de 36 kv y no superior a 72,5 kV 38584132 0,056642
23 Mayor de 72,5 KV y no superior 2 146 kV 3,727559 0,054336
2.4 Mayor de 145 kV 3632629 0053224
Larga utilizacidn
a1 Mo supericr a 36 kK 10,321947 0,048731
32 Mayor de 36 kW y no superiora 72,5 6V 10112470 0,045882
33 Mayor de 72,5 kV y no superior a 145 kvV. 9,809367 0044442
34 Mayor de 145 KV 9511921 0,042908
Tarifas T. de fraccian
T4 Mo superior a 36 KV 0,620205 0,069361
T2 Mayor de 36 kv y no superiora 72,5 KV 0,568576 0,065247
T3 Mayor de 72,5 kV 0,556920 0,063223
Tarlfas R. de rleges agricolas
RA No superior a 36 kv 0,506290 0,069425
R2 Mayor de 36 kv y no superior a 72,6 KV 0,480374 0,066375
R3 Mayor de 72,5 kv 0,455661 0,063160
Tarlfa G4 de grandes consumidores 10,208070 0,011265
Tarlfa venta a ()]
DA Mo superior a 36 KV 2,2004412 0,046539
D2  Mayor de 36 kv y no superiora 72,5 kV 2077085 0044328
D.3  Mayor de 72,5 KV y no superior 2 145 kK. 2025157 0,042340
D4 Mayor de 145 kV 1,860248 0,041671
m stistopaala
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kW) x Periodo de facturacion f (mes)
otencia Tp (€/kW).

do aplicable (en funcion del numero de

ax. durante 15 min)

se acojan al complemento por

aximetros con respecto a la o a las potencias
a, llano y valle o temporadas) y para los
acturar distinta.
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cada 2 meses.

haya elegido y se establece anualmente.

sumida y medida por el contador (o
0) por el término de energia (Te).
del tipo de tarifa seleccionado y se
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gos o bonificaciones que se calculan segln
e y que deben figurar por separado en la

io tener instalado un contador de energia
la 2.0 y se calcula de acuerdo con las

Wa

COSP = — =
VWa® + Wi’
contador de energia activa en kWh.

ontador de energia reactiva a en kVArh.
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a:

0, se aplicaran obligatoriamente unos
> energia (kWh) consumida y medida por los
llano o valle y segun el tipo de discriminacion

ula de la siguiente forma:

Ei-Ci
100

CH =Tgj-L

ario segun el tipo de discriminacion horaria

ada periodo horario, segun el tipo de
on vigente.

/kWh, fijado en la legislacion vigente e
vel de tension.
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acion horaria a los que poder acogerse:

eriodo diurno y nocturno

| dia (hasta 50 kW).

eriodos valle, llano y punta, sin discriminacion
eriodos valle, llano y punta, con

contador de quintuple tarifa. Incompatible
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errumpibilidad (sélo interviene en

ydo 5 estacional) es un tipo de discriminacion
s en funcion del dia del afo en el que se esté
0, alto, medio y bajo). Se suelen aplicar en

terrumpibilidad es valido para abonados con
12/99) y potencia interrumpible superior a 5
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inacion horaria, estacionalidad e

7

anualmente junto con las tarifas.

% sobre el resultado de multiplicar 1,05113
rmino de potencia, cuota término de energia

ectrica por los equipos de medida y control
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daciones

ada
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atar:

sible en caso de tener ICP.

ar debera ser tal que la potencia maxima
ntre los limites del 85% y del 105% de la

e las potencias a contratar para cada
e modo que las diferencias entre las
periodos valle, llano y punta, sean lo

beriodo de modo que la potencia de los
o valor.
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Cambio de tarifa Horas equivalentes de utilizacion
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r minimo de cos (o) de 0,9.

ede disminuir hasta el nivel deseado instalando
(baterias de condensadores).

0%, mientras que si el cos (a) es de 0,5 existe
ion basica; y si el cos (o) es de 1,00 existe una
asica.
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arifa 2.0). Recargo en el consumo realizado
) en el consumo realizado por la noche (8

% para todo el consumo efectuado.

bre 4 horas punta diarias, resto del dia sin
6 sobre 4 horas punta diarias y descuento del

% sobre 6 horas punta en dia laborable y
ia laborable. Los sabados, domingos y dias
omo horas valle, por lo que el consumo

o del 43 %.

dividen en cuatro categorias, cada una de
ta, Llano y Valle, asi como diferentes
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5.- Cambio a comercializadoras:

Los peajes o tarifas de acceso estan regulados en el Real Decreto 1802/ 2003, y
suponen el pago por el uso de las redes eléctricas de transporte y distribucion.

La clasificacion de estas tarifas se hace en funcion de la tension del suministro, de
forma que se distinguen tarifas de baja tension (inferior a 1 kV) y de alta tension.

Dentro de este ultimo grupo, las tarifas se estructuran en 3 6 6 periodos, en funcion de
la potencia contratada por el cliente. Estas tarifas son actualizadas anualmente en el
mes de Diciembre, reflejandose en esta publicacion las correspondientes a 2005.

Tarifa2.0 A Tarifa 2.0 NA Periodo 1  Periodo 2
Término de potencia Término de potencia
Tp: €/kW y ano 17,643080 | Tp: €/kW y ano 16,697723
Término de energia Término de energia
Te: €/kWh 0,026123 | Te: €/kWh 0,035918 0,023428

Tarifa 3.0 A Periodo Tarifario 1 Periodo Tarifario 2 Periodo Tarifario 3

Término de potencia
Tp: €/kW y afo 21,507034 12,726843 2,762023
Término de energia
Te: €/kWh 0,018940 0,017295 0,013684
R R e IDAE
3 -+
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Alta Tension:

Tarifa 3.1 A Periodo Tarifario 1 Periodo Tarifario 2 Periodo Tarifario 3

Término de potencia

Tp: €/kW y ano 16,261726 10,028170 2,299574
Término de energia

Te: €/kWh 0,011719 0,011023 0,009756

Tarifa 6 Periodo 1 Periodo 2 Periodo3 Periodo4 Periodo5 Periodo 6
6.1 | 10,493659 | 5,252340 | 3,846940 | 3,846940 | 3,846940 | 1,752617

Término
de potencia 6.2 | 8,761187 | 4,383761 3,11801 3,211801 3,211801 | 1,463366

Tp: €/kWy 6.3 | 8,039007 | 4,022671 | 2,945735 | 2,945735 | 2,945735 | 1,343002

ano 6.4 | 7,316826 | 3,661580 | 2,679669 | 2,679669 | 2,679669 | 1,222638
6.5 | 0,713697 | 0,713697 | 0,324986 | 0,324986 | 0,324986 | 0,324986
6.1 | 0,017967 | 0,016810 | 0,014990 | 0,009866 | 0,006448 | 0,005015
Término 6.2 | 0,015013 | 0,014063 | 0,012543 | 0,008235 | 0,005385 | 0,004181

de energia 6.3 [ 0,013810 | 0,012860 | 0,011530 | 0,007539 | 0,004942 | 0,003864
fe: €/kWh 6.4 [ 0,012543 | 0,011719 | 0,010453 | 0,006905 | 0,004498 | 0,003485
6.5 [ 0,001848 | 0,001848 | 0,000957 | 0,000957 | 0,000957 | 0,000957
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Ejemplo Practico

La empresa XXXXXXXXX tiene contratada la energia eléctrica a través de la
compaiia XXXXXXXXXX.

De la informacion obtenida de las facturas de electricidad proporcionadas por la
empresa, los parametros que rigen la facturacion eléctrica del ano 2004-2005 son:

Tarifa 3.0
Potencia contratada 43 kW
Modo Fact. 2
Tipo DH 4

Los consumos correspondientes a la actual tarifa eléctrica se especifican con
gran detalle en la pagina siguiente:
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10204 | 100 Febren 1860 | 2500 | 1060 | 55D 7 36,55 3580 ) 082 | 3D 27 1384 | 8010 ) 38392 | t0Am
100304 | 15040 MarzD 4100 | 4080 ) 1780 | B30 216 36,55 5600 | 085 | 26 ox 1384 | 13873 | 26706 | 9677
130404 | 1106 A 2930 | 3720 | 1600 8240 fi] 36,55 5520 | 0B3 | 36 o 1354 | 12933 | 80631 | 9640
110504 | 100 haya 4280 | 4700 | 2400 | 138D X2 36,55 5140 | 081 | 47 il 18,84 | 18109 | 113748 | 0,095
IHIED (12071 Juniy 4300 | 5080 | 2680 | 12040 3 36,95 3060 | 0B0 [ &8 3% 1384 | 18475 [ 121798 | 10,110
12070 (1108 Juli 5340 | 57RD | 3200 | 43N e 36,55 11400 | 0O7B [ EB 505 1384 | 23305 | 145656 | 10,185
110804 | 0T EE;j:'DE-EI'iF“hE £020 | B520 | 3560 | 740D i 73, 5380 | 086 [ -24 655 2788 | 25670 | 180437 | 0.2
0AH00E [ 120119004 Dpne 4460 | 4500 | 2820 | 138D 1EE 36,55 17500 | 086 | 388 42 1304 | 25112 | 1385 [ 13,00
127004 (1412004 | Kowembre ZE00 | 3220 | 14D | 73N 18,8 36,55 5360 | 0@t [ 82 0s2 1984 | 1B07 [ TETSE ) 10,009
1401204 | 140105 | Diciembre 2700 | 3000 | 153 | 723 18 36,55 5400 | 0A0 [ &5 19 1984 | 13137 | TSEEE | 10,508
1407005 [ 140ans Enery 2430 | 3740 | 1400 | T5RD 188 36,55 5500 | oAt [ &0 273 1984 ) 12079 | TH1IE | 993
1410205 140308 Febren 2280 | 3180 | 1280 | EFAD a4 36,55 47H) | B2 | 46 130 1984 | ogsg | s ) 10153
TOTAL 43.280 | 50420 | 225820 ) 116,540 47515 | 67.580 181,22 | 1542 88 | 12135 56
PROMEDID 2350 080 | 648 15 10,250

Y
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energia en 13 meses con su coste total
la siguiente tabla:

mina el ratio medio mensual de coste del
25 cent € /kWh.

Consumo total 2004-2005  Importe total 2004-2005 (LV.A. no
incluido)
118.640 12.155,56
Lo DAZES
5@}‘ -+
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Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero

Agosto-Septiembre

yia Eléctrica en kWh, ano 2004-2005

.....
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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S

dientes al ano 2004-2005 del suministro
imizacion de la facturacion eléctrica de

do los ahorros e inversiones que éstas
s nuevas tarifas para 2005 (Real Decreto
ismas, va a depender de diversos aspectos,

ionamiento lo que no implica que éste sea

ncionamiento y potencias instaladas.

que mas adelante se reseian.

Wizzme IDAE: e
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inistro de XXXXXXXXXXX es de 43 kW.

el periodo analizado, (ver tabla de consumos
margen 0,85 de dicha potencia contratada,
ro. Esta situacidn origina un recargo

timizacion de la potencia contratada, la
)io se pasaria a una potencia facturada de
iferencia de potencias facturadas y sera de:

155,26 €/ano

la compania suministradora del pago de los
s es de 8 euros. Teniendo en cuenta que, una
bdra volver a modificar hasta transcurridos

26
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guiente expresion:

e los meses de estudio del 6,49 % (cos ¢ = 0,80) pc
ejora, disminuyendo el consumo de energia

alara una bateria de condensadores automatica.

27

INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO DE LA ENERGIA

oor el cambio del actual recargo del
otivada por la disminucion del consumo

3728 + 438,6 kW /ano* 1,4302690)

meses. En un ano su ahorro econémico

> un condensador de potencia de 15 kVAr
M-15-400, cuyo precio asciende,

de compensacién automatica de 17,5
bximado es de 955 euros. La marca a la

afo en la bateria de condensadores

28
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CAMBIO DE TARIFA

El tipo de tarifa contratada es 3.0. En funcion de la energia consumida y a la potencia
facturada, durante el periodo analizado, el factor de utilizacion del suministro es de 250
horas equivalentes de utilizacion al ano. Por lo que sale interesante el cambio de tarifa a una
tarifa de larga utilizacion, 4.0.

Los precios de estas tarifas son los siguientes:

Precio del kWh (€) Precio del kW (€)
Tarifa
3.0 0,083728 1,430269
4.0 0,076513 2,284634

El ahorro econdémico que se obtiene con la nueva tarifa es de:

109.513,85 kWh/afno (0,083728 - 0,076513)+ 438,6 kW /ano (1,4302690 - 2,284634) = 415,42
€ al ano

La inversion necesaria es nula, solo requiere la comunicacion a la compania suministradora,
teniendo en cuenta que una vez modificada la tarifa no se podra volver a modificar hasta
transcurridos 12 meses.
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ADQUISICION ENERGIA ELECTRICA A COMERCIALIZADORAS

La liberalizacion de los mercados de electricidad y gas es una realidad para todos los
consumidores. Se puede elegir el suministrador que mejor se adecue a sus necesidades y
acordar con él las condiciones economicas.

Para decidir si conviene comprar la electricidad en el mercado, a través de un
comercializador, sugerimos que se conozca, en primer lugar, el precio que se paga en la
actualidad por el kWh de electricidad (suministro a tarifa integral).

Actualmente, el precio unitario del kWh suministrado a XXXXXXX a tarifa integral es de 10,25
cent €/ kWh (ver apartado de consumo de energia eléctrica).

En el mercado liberalizado, como consumidor PYME (en tarifa 3.0 A), el coste de la tarifa de
acceso seria:

Y 30
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punta + 3.329,23 kWh llano + 3.878,52 kWh valle

Total a pagar factura

Concepto Facturacion Calculo mensual
mensual

;507034 €kW afio) + (43
843 €kW afo) + (43 kW x 132,56 €
afo) 112

Término de Potencia (Fijo)

+
Término de Energia (Variable) h x 0,017295 €kWh) + 146,98 €

Impuesto sobre la electricidad 05113 x 4,864% 14,29€

Alquiler de contador 13,94 €
IVA 49,24 €
Total 357,01 €
Coste unitario kWh (sin IVA) 3,37 cent €/ kWh

iz IDAZ
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37 cent €/kWh, que la empresa pagaria en el
ecesarias para el suministro.

€/kWh) proporciona a XXXXXXXXXXXX el valor
sa comercializadora la energia eléctrica
que en el mercado a tarifa integral por la

.n® 12
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