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CARACTERIZACION DEL PARQUE DE INSTALACIONES
DE ALUMBRADO EXTERIOR EN ESPANA

ada — célula fotoeléctrica
ada — reloj astrondmico

la — sistemas de control centralizado

ada — regulacion del flujo luminoso

e de este sistema

1, MNSTERIO = Dty
=l DA, .y

INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO DE LA ENERGIA

OBJETIVOS DE LA OPTIMIZACION ENERGETICA

s nocturno (contaminacion luminica)

agradable y uniforme
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MEDIDAS TECNICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

e sodio y equipo auxiliar a lamparas de
con mayor rendimiento y lampara de

del nivel luminoso.
gramable en cada cuadro de alumbrado.

en tecnologia convencional por otros que
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L SHRCCONDE T

TIPOS

* Incandescentes
(convencionales y

* Mejorar la calidad de luz. ;
halogenas)

* Mejorar la uniformidad.
* Fluorescentes

* Reducir el consumo energético. (tubulares y compactas)
* Reducir la potencia instalada. « VMAP

* Reducir la contaminacion . Halogenuros metalicos

* VSAP

 Induccion.
N Do,
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Clasificacion en funcion del
control del flujo luminoso

+ Reflectores
+ Difusores

+ Refractores

¢+ Dispositivos de
apantallamiento y filtros
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- SRCCOND IO e

icos, con factores de utilizacion mas

1ales y estanqueidad, disminuyendo
laciones

ondicionada principalme nte por la
el entorno de trabajo
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nsumida, respecto a un equipo

para. y de la vida de las ldmparas
de mantenimiento.

S.
as defectuosas.

efecto estroboscopio, mediante el

ra picos de tension.
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AHORRO DE ENERGIA

icionamiento del alumbrado.
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INTERRUPTOR INTERRUPTOR PROGRAMADOR SISTEMA REGULADOR
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ando el nivel de iluminacion llega a
camente durante el tiempo en que

e exacto,
rciay
del tiempo
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ble nivel: por un lado, permite el
su empleo mediante un circuito
e para producir un apagado parcial o
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e las instalaciones. Su funcionamiento
de longitud y latitud geograficas del
dos y apagados, variables a lo largo del
sos del lugar geografico determinado.

los sistemas con interruptor

horro econémico que consigue por su
to, hace que se amorticen en cortos

0 anos-
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LIGENTE

, adaptados a las peculiaridades de
brado publico.

desconexion o regulacion de la instalacion
inarias, susceptibles de controlarse

al registro y almacenamiento de datos.

1s lamparas se pueden sustituir al momento

te condiciones climatologicas anormales.
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LUJO

16n y regulan el nivel luminoso por

un 40%.

niento Por la ausencia de sobrecargas, mayor

alumbrado.
a existente en la instalacion.

a en cabecera de linea. No necesita
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onjuntos de semaforos tradicionales —
sustitucion = 89 %.
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Tradicional Sistema
(bombilla) diodos led

Si/si Si / no (sellado)
6 meses > 10 anos

Alta baja

Semestral Ninguno

.n® 2
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Tradicional
(bombilla)

6 meses

Sistema
diodos led

10 anos

Semaforo apagado

Danar controlador

.....
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> 5.000 horas > 10.000 horas
No Si
Bajo Alto
Si No
No Si

1 led: 0,5% pérdidas
1.500.000 horas
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Eficiencia Energética

3. Bombeos

nacion interior
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y el de depositos.

dad permitiendo adecuar los regimenes
diante convertidores de frecuencia.

icos. Regulan la tension de
de potencia medido.

iz IDAZ
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de puntas de arranque.

del funcionamiento con carga parcial.

motor.

del motor a las distintas
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es de alta eficiencia
es de eficiencia mejorada.

es estandar.

S son:

)enores.
iones de tension y armonicos.

encia sensiblemente mayores.

ateriales incrementa
del motor.
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quisicion de un motor de alta

oPot x €/ kWh x (1/nstd - 1/mhem)

arga a que trabaja el motor
cidad (en €/kWh)
or estandar (EFF3)

Ita eficiencia
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Horas Ahorro

. . Periodo de retormo A
funcionamiento Carga economico anual
- (horas)
al ano €)

4.935 (7 meses)
6.580 (9 meses) 256,93
9.607 (1 afo) 175,99
12.810(1,5 anos) 131,98
25.441 (3 anos) 342,60
33.925 (4 afos) 256,93
49.527 (6 anos) 175,99
66.042 (8 afnos) 131,98
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Eficiencia Energética

4. Edificios
4.1. Edificacion

nacion interior
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uvadas del edificio en funcion del:

echamiento de luz natural y de

al.

ar térmicamente el primer forjado o
solera en contacto con el suelo si el
yacio superior es calefactado.
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liento minimo exigido.
con camara de aire ventilada o
1das.

vimentos de cubierta estén adheridos o
membrana impermeable

ento minimo exigido.

1tos con camara de aire ventilada o
acabado exterior.

xterior de madera resistente y tratada.

acristalamiento con camara de aire.

.n® 12




INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO DE LA ENERGIA

Eficiencia Energética

4. Edificios

4.2. Calefaccion

nacion interior
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cia de calor se tiene:

Sencillo y flexible.

entes: Problemas de corrosion y de
dad de sales en disolucion

Emisores mas pequefios que en los
de agua.

e puede convertir en un Sistema de
dicionado.

entamiento del aire del local.

.....
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

entes: Regulacion mas complicada.
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cionan con el tiro de la chimenea.

sioén de quemado ligeramente inferior Patm.

eccion de la mezcla combustible en el
ar que se encuentra a sobrepresion.

velocidad en el proceso de combustion
orando la transferencia de calor..

un tipo de calderas a depresion.

orrido de los gases de combustion muy
cillo, pocas pérdidas de carga.

mpactos y alto rendimiento.
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gia calorifica de la combustion.

vor de agua de los productos de la
calor sensible y latente de los humos.

s baja con respecto a las calderas

7% sobre el PCI y pueden entre 90-92%
trabaja a condensacion.
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calderas de condensacion y alto
to energético

Nueva Calefaccion y ACS:
Calefaccion:Pot.:3x495000kcal/h

Quemador modulante ¢/control
continuo de relacion
aire/combustible

Rendimiento: 96%

T humos: 90°C (50%) 150° C
(100%)

ACS: Potencia: 135000 Kcal/h

Resultados

AHORRO: 12.500 €/ano
INVERSION: 31.000 €.

Condensacion
Rendimiento: 105%

-
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vermite disminuir las pérdidas de

yor. La condensacion de aire en una
5 kg/m’h, mientras que con un buen
’h,

iento es aquel para el cual el costo
del valor de la energia que se pierde

do y el costo de la inversion
nsiderando distintos tipos de aislante.

.....
Divesifcadény
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de tuberias

Una vez conocido el espesor
optimo que hay que instalar,
sabremos el costo de la
instalacion por metro de
tuberia.

COSTE POR AND

ESPESOR. DE AISLANTE

= Perdidas totales sin aislamiento -
es con aislamiento

ion / Recuperacion de pérdidas
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ACCion

on de la Instalacion

Control escalonado de Potencia

alor son marcadamente estacionales.

alores maximos — solo durante un 5%

— se requiere como maximo un 60% o
culada

dor — trabaja intermitentemente —
caldera y potencia del quemador —
imiento del generador
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on de la Instalacion

Control escalonado de Potencia

de equipos permita cierta flexibilidad

adual y continua en condiciones de
Imente no se puede conseguir

bn Optimo — mediante el fraccionado
leterminado n° de escalones

A3 e IDAZ 5

M
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on de la Instalacion

Control escalonado de Potencia

ontrol, maniobra y regulacion que
en secuencia de diferentes etapas
en valores prefijados)

de la secuencia en una central de
eradores dispuestos en secuencia —
servicio de cada generador

225 sreno J—
onpsmarsno [DAS sresicdiey
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Regulacion de la temperatura del fluido caloportador

es muy variable — regulacion de la
tes elementos suministradores de calor
gulando la temperatura del fluido

adores y variar T” fluido caloportador

de 3 vias, gobernadas por termostato
2 rior

— variando directamente la T? del
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iten obtener un rendimiento correcto de
dores, sustitucion de la caldera, etc.)

otro mas eficiente (en caso de
aciones)

de combustion. Pérdidas energéticas
ducirse hasta un 10% mediante la
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AHORRO DE

ENERGIA (%) AMORTIZACION

MEJORAS

existentes:

PB < 1,5 afios

PB < 3 anos

PB < 1,5 afos

PB < 3 anos

PB <45 afios

PB <45 afios

PB < 3 afos

PB < 6 anos

PB < 6 anos

LS\ A st

TORSSST WLPP N o oo de s ergia
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combustible
i0 a gas natural

xtracostes en la manipulacion y

e
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ga de combustible (ventilado,
, etc.) > = 1%

o (necesaria fluidez) — consumo de

imo un 0,1%
os o vapor — = 0,4 %
s: equipos manipulacion — = 0,85 %

ion: excesos de aire inferiores — mejor
23 %
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Eficiencia Energética

4. Edificios

4.3. Climatizacion

nacion interior
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es: rendimiento 6ptimo para una
n — si se reduce — | rendimiento

on unidades refirgeracion —
n frio — adaptada a demanda

i
tas consumo eléctrico
dimensionamiento planta frigorifica

ostes EE — acumulacion frio horas
no

cer otras demandas de calor
uccion ACS)
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izacion

de aire acondicionado
Zonificacion

ambientales en las areas de un
s y beneficios solares

lementos de regulaciony control

les (fan-coils, inductores, etc.)

de 2°C en verano —
e ahorro energético

50




INSTITUTO PARA LA DIVERSIFICACION Y AHORRO DE LA ENERGIA

1ZaCion

Ciclos economizadores

g — dispositivos automaticos —
pleando aire exterior cuando su entalpia

Transporte de fluidos

Ision adecuado a las condiciones

nada — 1 costes de potencia contratada
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1ZaCion

tizacion

ca: generadores de vapor para la
C.S., calderas de agua caliente para
A.CS.

s de refrigeracion de la central de
as principales, inductores y
climatizacion.

do por —

de unidades periféricas, un sistema de
las y los elementos de informaciony
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izacion

16n del sistema son:

entalpia.

nente

da por el maximetro.

0 eléctrico por desconexion de cargas

ncia para evitar recargos al superar la
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1ZaCion

a

se a las temperaturas exterior e

simultaneidad en el suministro de

de las temperaturas
pe nsacion ambiental

n — reduciendo el uso de grupos

heiiDA=

del aire con contenido entalpico mas
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izacion

- Bombadealor

calor desde una fuente de baja
o superior, a través de un fluido

lacion entre la energia consumida y la
a de los sistemas convencionales.
efrigeracion

iliza el coeficiente de operacion
nce) — relacion entre la cantidad de
que absorbe el sistema.
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izacion

~ Bombadecalor

con las circunstancias meteorologicas
ano.

_)

acional — relacion entre la potencia
a de calor y la absorbida (incluyendo
16n auxiliares) a lo largo de un
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es — pérdida de energia y crean

reducir la pérdida de energiay

de aire:

y exterior (puede eliminarse
i6n equilibrada),

erior y exterior y

abertura.
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ada, evitando la penetracion de aire

ortina debe ser suficiente para que el
) hacia abajo.

te de aire sea dirigida hacia fuera de
Jue el resto sopla hacia dentro.

posible de la abertura y deben ocupar
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nde de la altura de la puerta.

ducen la pérdida de energia sobre un

a— los ahorros decrecen de forma
yuerta.

rta de 5 m de altura, es posible reducir
adamente.

horro potencial de energia baja hasta un

.....
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Ejemplo de ahorro de energia

de las puertas: 3 metros.

24 horas, 6 dias a la semana.

orm: 18°C Temperatura interior: 22°C
S.

energia:11.165 kWh/afio (reduccion de

lo aire de 2,15 m de longitud:
sctrica de estos dos equipos en 1.200

afo y 7 meses.

.....
Divesifcadény
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Eficiencia Energética

4. Edificios

4.4. A.C.S.

nacion interior
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nergia — limitar las temperaturas
cion — reducir las pérdidas térmicas

tarios — T* maxima = 58°C y
(a la salida depositos acumuladores)

mo (evitar suministro ACS a lavabos)
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biador, del depésito de almacenaje y
aislandose adecuadamente — reduccion

CS mediante la instalacién de un
s utilizadas a la vez para calentar agua y
nto energético mas bajo debido a su

posito de almacenado — capacidad de
e todo el volumen se produzca en tres

ja a la maxima potencia durante un
reduce el nimero de paradas y arranques.
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ribucion de agua caliente de los
e la central térmica (habitaciones,

instalacion (calderas, quemadores,

bio y evitar la obstruccion de los

el calor del agua una vez utilizada
tc.) y considerar la aplicacion de
ba de calor, energia solar, etc.).
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alor, hay que considerar las siguientes
de calores residuales:

s condensadores de las maquinas de

e retorno de los condensados de la
on la incorporacion de un serpentin

s humos de las chimeneas de los
vapor mediante economizadores.
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Eficiencia Energética

4. Edificios

4.5. Instalaciones de ilu
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acion interior
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acion interior

paras por otras mas eficientes.

inarias por otras con mayor

acion del nivel luminoso.
I

r de potencia, disminuir la potencia

.....
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acion interior

mparas incandescentes
bajo consumo

150 €.

s x (Potencia incandescentes —

e medio del kWh del edificio de

de la inversion = 6 meses.

.....
nnnnnnnnnn

ano encendidas = 3.946 kWh / aiio.

1s incandescentes de 60 W y 9 de 100 W
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acion interior

stos electromagnéticos por
ctronicos

electromagnéticos = 26.000 €.

125% de la energia consumida)

de la inversion = 12 anos.

on es elevado, deben tenerse en
iteriormente.

.....
Divesifcadény
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