El Cambio Climatico

Graficas, tablas y esquemas
del Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC (2007)

QUE ES EL IPCC

El Grupo Intergubernamental sobre Cambio Climético, mas conocido por sus
siglas en inglés (IPCC), fue establecido por la Organizacion Meteoroldgica
Mundial y el Programa de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente con objeto
de evaluar la informacion cientifica, técnica y socioecondmica relevante para la
comprension del cambio climatico, sus impactos potenciales y las opciones de
adaptacion y mitigacion.

LOS INFORMES DE EVALUACION

Desde su creacion, el IPCC ha preparado una serie de documentos técnicos,
informes especiales e informes de evaluacién que han puesto a disposicion de
la comunidad internacional, tanto responsables politicos como publico en
general, el conocimiento cientifico-técnico disponible sobre el cambio climéatico.
El Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC, “Cambio Climatico 20077,
proporciona una evaluacion amplia y actualizada del estado de los
conocimientos sobre el cambio climatico. Los distintos documentos que
componen este informe puede ser consultado en la pagina del IPCC

www.ipcc.ch

LAS DIAPOSITIVAS

A continuacion presentamos una seleccién de gréficas, esquemas y tablas
procedentes el Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC que puede ser de
utilidad para ilustrar algunas ideas claves en relacion con el fenébmeno del
cambio climético.
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Diapositiva 1. Emisiones globales de gases de efecto

invernadero, por tipos de gases (2004)

Esta grafica muestra las emisiones globales de gases de efecto invernadero?
correspondientes a 2004, diferenciando tipos de gases. Como puede
apreciarse, las emisiones de CO, constituyen mas de las tres cuartas partes

del total.
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Diapositiva 2. Emisiones globales de gases de efecto

invernadero, por sectores (2004)

Esta grafica muestra las emisiones globales de gases de efecto invernadero
correspondientes a 2004, cuantificando la contribucién de las distintas
actividades humanas al conjunto de las emisiones. En el afio analizado, las
emisiones derivadas del abastecimiento energético constituyeron algo mas de
la cuarta parte del total. Otro 19% se debieron a la industria, el 17% a cambios
de uso del suelo y silvicultura, un 14% a la agricultura, un 13% al transporte, un
8% al los sectores residencial, comercial y servicios y un 3% a los residuos.
Estos datos son aproximados, ya que audn existen incertidumbres,
especialmente en relacion con las emisiones procedentes de la agricultura y la
silvicultura.

Emisiones globales de gases de efecto
invernadero, por sectores (2004)
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Diapositiva 3. Emisiones globales de gases de efecto

invernadero en 1990 y 2004

Esta grafica pone en relacion los datos presentados en las diapositivas 1y 2,
ya que muestra las emisiones globales de gases de efecto invernadero,
proporcionando informacién sobre las fuentes y los tipos de gases. Ademas,
proporciona datos sobre la evolucion de las emisiones en los Ultimos afios, ya
gue se comparan datos pertenecientes a los afios 1990 y 2004. Como puede
apreciarse, el incremento de las emisiones de CO; ha sido especialmente
importante en los sectores del suministro de energia, transporte y silvicultura /
cambios de usos del suelo. Los crecimientos de emisiones en sectores como la
industria o la agricultura han sido mucho mas moderados. En todo caso, ésta
altima sigue siendo la principal responsable de las emisiones globales de
amoniaco (CH,) y 6xido nitroso (NO5).
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Diapositiva 4. Cambios en la concentracion de CO; en la

atmosfera

Las barras grises indican los cambios anuales en la media global de la
concentracion de CO, en la atmésfera terrestre. Como puede apreciarse, a
principios de los 60 el aumento anual en las concentraciones atmosféricas de
CO; era de poco mas de 0,5 partes por millén (ppm) al afio. En la actualidad
ese incremento anual es tres veces superior.

Las lineas escalonadas roja y negra inferiores muestran las medias, para
periodos de 5 afios, de dos redes de medicidn diferentes (las diferencias entre
ambas redes son de unas 0,15 ppm).

La linea escalonada superior indica los incrementos anuales que tendrian lugar
si todas las emisiones derivadas del uso de combustibles fosiles
permanecieran en la atmdsfera y no hubiera otras emisiones.

El motivo principal por el cual la cantidad de CO, que se va acumulando cada
afo en la atmdsfera es sustancialmente inferior a la cantidad de gases emitida
debido a las actividades humanas es que una parte del CO, atmosférico pasa
cada afio a los denominados “sumideros” de carbono. Los mas importantes son
los océanos y los bosques.
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Diapositiva 5. Tendencias en las temperaturas globales

Esta grafica representa los cambios en la temperatura global del planeta
(temperatura del aire al nivel de la superficie terrestre) desde mediados del
siglo XIX. Los puntos negros indican las temperaturas medias globales en cada
afo. La escala situada en la izquierda de la grafica mide las diferencias de
temperatura en relacion con la media del periodo 1961-1990, mientras que la
escala situada en la derecha proporciona los datos de temperatura en valores
absolutos (ambos en grados centigrados).

La gréfica muestra también las tendencias considerando los ultimos 150 afios
(linea roja), 100 afios (magenta), 50 afios (naranja) y 25 afos (linea amarilla).
Estas lineas tendenciales permiten apreciar que el calentamiento ha sido cada
vez mas rapido. Asi, en los ultimos 100 afios, el calentamiento global medio por
década ha sido de 0,074°C; considerando los ultimos 50 ha sido de 0,128°C,
mientras que en los ultimos 25 ha sido de 0,177 °C por década.

Tendencias en las temperaturas globales
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Diapositiva 6. Cambios en la superficie nevada

En el hemisferio norte, el pleno invierno, la nieve cubre aproximadamente un
49% de las tierras. Mas del 90% de la radiacion solar que incide sobre la nieve
o el hielo es reflejada, mientras que esta cifra se reduce al 10% en los mares
abiertos o los bosques. Por eso, los cambios en las superficies cubiertas por la
nieve o el hielo, pueden retroalimentar de forma muy significativa el cambio
climatico.

La grafica situada en la parte izquierda de la diapositiva muestra la superficie
cubierta por la nieve en el hemisferio norte en los meses de marzo y abril. Los
datos anteriores a 1972 han sido obtenidos sobre el terreno, mientras que a
partir de esa fecha los datos han sido obtenidos a partir de satélites.

El mapa situado en la parte derecha de la diapositiva muestra las diferencias
en la distribucién de la nieve de marzo y abril entre el periodo 1967-1987 vy el
periodo 1988-2004. Los colores tostados muestran las zonas en las que la
cobertura de nieve ha disminuido. Las curvas rojas muestran las isotermas?
medias de 0°C y 5°C del periodo 1967-2004 para los meses de marzo-abril. Las
mayores disminuciones de la cobertura de nieve siguen el trazado de estas
isotermas, reflejando la estrecha relacion entre nieve y temperatura.

Cambios en la superficie nevada
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Diapositiva 7. Cambios en el nivel medio global del mar

Las medias globales del nivel del mar representadas en esta grafica se han
obtenido a través de reconstrucciones de los antiguos niveles del mar (a partir
de 1870, en rojo), en datos de maredgrafos (a partir de 1950, en azul) y datos
altimétricos obtenidos por satélite (a partir de 1992, en negro). Las unidades se
expresan en mm relativos a la media del nivel del mar en el periodo 1991-1990.
Las barras de errores muestran intervalos de confianza del 90%.

Entre 1961 y 2003 el nivel del mar ha estado subiendo una media de 1,8 mm al
afio. El ascenso del nivel del mar ha sido notablemente mas rapido en los
altimos afos: la tasa global media de ascenso del nivel del mar medida por el
satélite TOPEX/Poseidon para el periodo 1993-2003 es de 3,1 mm afo.

Cambios en el nivel medio global del mar
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Diapositiva 8. Cambios futuros de las temperaturas

Esta diapositiva muestra los cambios estimados en las temperaturas en
superficie para principios y finales del siglo XXI, en relacién con el periodo
1980-1999.

Las tres proyecciones presentadas se corresponden con distintos escenarios
de emisiones?® posibles: B1 (superior), A1B (medio) y A2 (inferior).

Cambios futuros de las temperaturas
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Diapositiva 9. Impactos globales y temperaturas

La diapositiva 9 muestra ejemplos de impactos globales previstos en funcién de
los cambios en las temperaturas medias de la Tierra a lo largo del siglo XXI. Se
trata de una seleccion realizada entre las estimaciones que ya se encuentran
disponibles en materias como el agua dulce, los ecosistemas, la alimentacion,
las costas o la salud.

Las lineas verticales blancas indican cambios en la temperatura global en
relacion con la media para el periodo 1980-1999.

El lugar donde se han situado los textos permite visualizar los rangos de
cambios de temperatura en los que los impactos tendrian lugar. Las flechas
gue aparecen cruzando las cuadriculas indican niveles progresivos de impacto.
Las flechas pequefias que se encuentran en una sola cuadricula indican
tendencias en los impactos.

Como puede apreciarse, los impactos previstos serian mas serios si se
producen cambios de temperaturas mayores.

Impactos globales y temperaturas
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Diapositiva 10. Impactos del cambio climético en la salud

Esta gréfica representa la direccién y magnitud de una serie de cambios en la
salud humana que se prevén como resultado del cambio climético. EI cambio
climéatico es ya causa de enfermedades y muertes prematuras. Los efectos del
cambio climatico en la salud son todavia limitados, pero se prevé que se
incrementen progresivamente en todos los paises y regiones.

El cambio climético proyectado afectara probablemente a la salud de millones

de personas a través de:

e El aumento de la malnutricion y de los desérdenes asociados, con
implicaciones para el crecimiento infantil y el desarrollo

e El aumento del nimero de muertos, heridos y enfermos debidos a olas de
calor, inundaciones, tormentas, incendios y sequias

e Elincremento de las enfermedades diarréicas

e Los cambios en el area de distribucién y transmision potencial de la malaria
en Africa

e El aumento de la frecuencia de enfermedades cardiorrespiratorias debido a
las mayores concentraciones de 0zono en el aire que respiramos.

e Los cambios en la distribucion espacial de algunos vectores de
enfermedades infecciosas.

Impactos del cambio climatico en la salud
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Diapositiva 11. Impactos futuros en las aguas dulces y

desarrollo sostenible

Este mapa muestra un variado conjunto de impactos que el cambio climatico
tendra en las aguas dulces y que tienen como rasgo comun el de constituir una
amenaza para progresar hacia un desarrollo sostenible en las regiones
afectadas.

Las cuadriculas de colores muestran los cambios medios entre la escorrentia®
anual entre la época presente (1981-2000) y finales de este siglo (2081-2100).
Los colores azulados denotan un aumento de la escorrentia y los rojizos una
disminucion (se expresa en %).

Los aumentos observados (y proyectados) en las temperaturas, en la
evaporacion, en el nivel del mar y en la variabilidad de las precipitaciones son
causantes de un significativo conjunto de impactos en las aguas dulces.

El nimero de personas que viven en cuencas fluviales sometidas a un fuerte
estrés hidrico se incrementard significativamente en el transcurso del siglo.

Impactos futuros en las aguas dulces y
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Diapositiva 12. Vulnerabilidad al cambio climéatico en Europa

Este mapa muestra las principales regiones biogeogréaficas de Europa y cuéles
serian sus vulnerabilidades mas significativas ante el cambio climatico a lo
largo del siglo XXI. Como puede apreciarse, el conjunto de impactos y
vulnerabilidades futuros es notablemente amplio. Entre las zonas mas
vulnerables cabe citar los sistemas marinos y costeros, las montafias y
regiones subarticas, las zonas hiumedas y los ecosistemas mediterraneos.
Entre las areas economicas con vulnerabilidades mas notables cabe citar la
agricultura y la pesca, el sector de la energia y el transporte, el turismo o el
sector de los seguros.

Hay que destacar también los impactos en la salud, entre los que destacan las
muertes debidas a olas de calor, ya que se prevé gue éstas sean mas
frecuentes e intensas a medida que avance el siglo.
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Diapositiva 13. Consumo anual de energia primaria (1973-2001)

Esta grafica muestra el consumo anual de energia primaria® y su evolucién en
diferentes regiones. Como puede apreciarse, la demanda global de energia
primaria no ha dejado de aumentar en las ultimas décadas, siendo
especialmente importante en Norteamérica y Asia. La zona EECCA (paises del
este de Europa, Calcaso y Asia Central) disminuy6 de forma significativa
debido al proceso de transicidon econdémica sufrido por esos paises, aunque
esta subiendo de nuevo.

La tasa anual media de crecimiento del consumo de energia primaria en el
mundo para el periodo 1990-2004 ha sido del 1,4%.
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Diapositiva 14. Consumo mundial de energia primaria por tipo

de fuente

Esta grafica permite apreciar que los combustibles fosiles (petrdleo, carbon y
gas natural) siguen constituyendo la base del consumo de energia primaria®
en el mundo. En 1970 sumaban el 86% de la energia total consumida, cifra que
asciende al 81% en 2004. En todo caso, su consumo ha aumentado
progresivamente en ese periodo.

El consumo de energia nuclear también ha aumentado, aunque a un ritmo
menor que el de los afios 80. En cambio, la energia procedente de grandes
instalaciones hidroeléctricas o geotérmicas ha permanecido practicamente
estatica.

Las energias solar y edlica muestran elevadas tasas de crecimiento, pero su
contribucion total es todavia muy escasa.

Consumo mundial de energia primaria por
tipo de fuente

4004
—=— Petroleo

3004

Mtoe

2004

1004

El Cambio Climatico 2007. Gréficas y esquemas del Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC 15

—

—a—

——

Carbon

Gas natural
Combustibles renov.
y residuos

Nuclear

Hidroeléctrica

Solar fotovoltaica
Solar térmica

Mareas, olas, océanos
Eedlica

Otras fuentes de
electricidad
Geotérmica

Calor

2000 2003




Diapositiva 15. Escenarios para estabilizar las concentraciones

de CO2 en la atmoésfera

La tabla muestra distintos escenarios posibles para estabilizar las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera. Segun que
se persigan objetivos mas o0 menos ambiciosos, podemos plantear diferentes
tipos de escenarios. Como puede apreciarse, para estabilizar las
concentraciones de gases de efecto invernadero en valores moderados, es
necesario realizar recortes mas rigurosos de las emisiones, y empezar a
reducir las emisiones globales en breve. Si los recortes se realizan més tarde o
son de menor intensidad, el ascenso global de las temperaturas previsto es
progresivamente mayor.

El Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC ha analizado diversas
combinaciones posibles, que se han sintetizado en las seis categorias de
escenarios que se muestran en la tabla.

La categoria | agrupa los escenarios de estabilizacion mas ambiciosos. Estos
escenarios permitirian que el ascenso de las temperaturas globales fuera de
2,0 a 2,4 °C. Como puede apreciarse, para lograr este objetivo, es necesario
que las emisiones globales empiecen a reducirse antes del afio 2015 y que
para 2050 las emisiones se hayan reducido al menos un 50% respecto a los
valores actuales.

Escenarios para estabilizar la concentracion
de gases invernadero en la atmosfera

Concentracion | Incremento medio | Punto de inflexion Cambios en las

de CO2-eq global de la para las emisiones | emisiones globales
temperatura de CO2 de CO2 en 2050
respecto al 2000

ppm °% Afio %
I 445-490 20-24 2000-2015 de -85 a =50
Il 490-535 24-28 2000-2020 de —60 a -30
11} 535-590 28-32 2010-2030 de-30a+5

v 590-710 32-40 2020-2060 de +10 a +60
V 710-855 40-49 2050-2080 de +25 a +85
W 855-1130 49-61 2060-2090 de +90 a +140
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Diapositiva 16. Frenar el cambio climatico: tecnologias y

practicas disponibles comercialmente en la actualidad

La tabla muestra un amplio conjunto de tecnologias y practicas que ya han
demostrado su utilidad para mitigar el cambio climatico. Aparecen organizadas
por sectores, si bien no siguen un orden concreto. Como puede observarse,
contamos ya con un amplio conjunto de soluciones tecnolégicas disponibles
para acometer el reto de estabilizar las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmosfera.

Las medidas de caracter no tecnolégico, como aquellas que afectan a los
cambios en los estilos de vida, no han sido incluidas en esta tabla-resumen, sin
embargo, de acuerdo con el informe realizado por el IPCC “los cambios de
estilos de vida y de patrones de consumo que ponen el énfasis en la
conservacion de los recursos pueden contribuir a desarrollar una economia
baja en carbono que sea equitativa y sostenible”.

Frenar el cambio climatico
Tecnologias y practicas disponibles comercialmente en la actualidad

Suministro Mejora de la eficiencia en la produccion y distribucién, cambio de combustibles del carbon al gas,
energético energia nuclear, produccion de energia y calor mediante renovables (hidroeléctrica, solar, edlica,
geotérmica, y bioenergia), generacion combinada de energia y calor, aplicaciones pioneras de captura y
almacenamiento de carbono.

Transporte Mayor eficiencia de uso de combustibles en los vehiculos, vehiculos hibridos, vehiculos diesel mas
limpios, biocombustibles, cambios modales de transporte por carretera a trenes y sistemas transporte
plblico, transporte no motorizado (bicicleta, caminar), planificacion del uso del suelo y el transporte.

Residencial lluminacion eficiente y aprovechamiento de la luz diurna, electrodomésticos y aparatos de refrigeracion y
calefaccion mas eficientes, mejora de las cocinas, mejora del aislamiento, disefio de sistemas de
refrigeracion y ventilacion pasivos y activos a través de la energia solar, fluidos de refrigeracion
alternativos, recuperacion y reciclado de gases fluorados

Industria Equipamientos para el uso final de la electricidad mas eficientes, recuperacion de calor y energia,
reciclado y substitucion de material, control de las emisiones de gases no-CO2, y un amplio espectro de
tecnologias especificas para los procesos

Agricultura Gestién mejorada de las tierras para cultivos y pastos para aumentar la absorcion de carbono en el
suelo; restauracion de suelos turbosos en tierras cultivadas y tierras degradadas, mejora en las técnicas
de cultivo del arroz y la gestion de la ganaderia y el estiércol para reducir las emisiones de CH4, mejora
en las técnicas de aplicacion de fertilizantes de nitrégeno para reducir las emisiones de N20; uso de los
cultivos energéticos para sustituir el uso de combustibles fosiles; mejora de la eficiencia energetica

Silviculturay | Forestacion, reforestacion, gestion forestal, reduccion de la deforestacion , gestion de productos
bosques madereros, uso de productos forestales como bioenergia para sustituir el uso de combustibles fésiles

Residuos Recuperacion del metano de los vertederos, incineracion de residuos con recuperacion de energia,
compostaje de residuos organicos, tratamiento controlado de las aguas residuales, reciclaje y
minimizacion de los residuos
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GLOSARIO

! Gases de efecto invernadero: gases que tienen la propiedad de atrapar el calor que emite la tierra en
forma de radiaciones infrarrojas.

% |soterma: linea imaginaria que une en un mapa puntos geogréaficos que registran idénticas temperaturas
medias anuales.

% Escenarios de emisiones: estimaciones de cuales podrian ser las emisiones de gases de efecto
invernadero en el futuro, en funcion de un conjunto de supuestos sociales y econdémicos.

* Escorrentia: flujo de agua que discurre por la superficie terrestre.

® Energia primaria: energia obtenida directamente de la naturaleza (son fuentes de energia primaria el
carbdn, el petréleo crudo, el gas natural, la lefia, la hidraulica, la radiacion solar...). Por contraposicion, la
energia secundaria es aquella que se obtiene a partir de la transformacion de los productos energéticos
primarios (por ejemplo, el petréleo es transformado en gasolina o gasoil para ser consumido; la lefia es
transformada en carbén vegetal...).
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